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滨海盐碱地预覆膜起垄的生态效应
及对棉花苗期的影响

张　 谦ꎬ冯国艺ꎬ雷晓鹏ꎬ祁　 虹ꎬ王树林ꎬ王　 燕ꎬ梁青龙ꎬ林永增
(河北省农林科学院棉花研究所ꎬ农业部黄淮海半干旱区棉花生物学与遗传育种重点实验室ꎬ河北 石家庄 ０５００５１)

摘　 要:为提高滨海盐碱棉田在雨养旱作条件下的棉花出苗成苗率ꎬ以常规的播后覆膜为对照ꎬ在河北滨海盐

碱地进行预覆膜起垄试验ꎬ研究预覆膜及不同预覆膜起垄方式对耕层水热盐及棉花苗期的影响ꎮ 结果表明:(１)播
前预覆膜能够有效降低耕层含盐量ꎬ在轻度和中度盐碱土耕层中ꎬ平铺覆膜分别降低 ６.９９％、７.５５％ꎬ预覆膜的同时

起垄会加速耕层降盐ꎬ中间高垄处理播种行内含盐量分别降低 ２.３％和 １７.６２％ꎬ两侧低垄分别降低 ９.１１％和 ３０.７２％ꎬ
两侧低垄对盐分在垄上和播种行内的差异化分布影响大于中间高垄处理ꎬ且在中度盐碱土效果更明显ꎻ(２)预覆膜

可以增加耕层土壤含水量ꎬ有明显的保墒作用ꎬ中间高垄、两侧低垄和平铺覆膜播种行耕层平均含水量分别为

１９.９２％、２０.４２％和 １９.９４％ꎬ均显著高于未覆膜对照ꎻ(３)预覆膜还可以增加耕层地温ꎬ膜下 ０、５、１０、１５ ｃｍ 土层日平

均温度分别比膜外提高 ３.７、３.６、３.１、２.８℃ ꎬ两侧低垄在 ５、１０、１５ ｃｍ 土层处地温比中间高垄分别高 １.３、１.２、０.７℃ ꎬ有
利于促进种子萌发ꎻ(４)预覆膜起垄对耕层微生态环境的改变直接影响了棉花的苗期生长ꎬ轻度盐碱土中ꎬ各预覆膜

起垄处理的出苗率均显著高于常规模式ꎬ成苗率方面ꎬ预覆膜同时两侧低垄最高ꎬ比常规模式提高了３４.８％ꎻ中度盐

碱土中ꎬ预覆膜同时两侧低垄的出苗率、成苗率、单株干重均表现最高ꎬ比对照模式分别提高了４５.９％、７０.７％和

４４.４％ꎬ预覆膜且两侧低垄处理的出苗保苗效果最好ꎮ
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　 　 棉花是开发利用盐碱地的先锋作物[１]ꎬ利用棉

花耐盐性强的特点发展滨海盐碱地植棉ꎬ对于充分

利用土地资源、缓解粮棉争地矛盾、进行农业种植

结构调整具有重要意义ꎮ 河北省滨海盐碱耕地分

布于东部低平原区和滨海平原区ꎬ覆盖沧州市、唐
山市、秦皇岛市等地ꎬ面积约 ７.８×１０５ ｈｍ２ꎬ占总耕地

面积的 １０.４％[２]ꎬ其中ꎬ沧州市盐碱地面积就有 ３.０×
１０５ ｈｍ２ꎬ后备土地资源丰富ꎻ该地区属于暖温带半

湿润季风型大陆性气候ꎬ年平均气温 １０.８ ~ １２.６℃ꎬ
有效积温 ３ ８００ ~ ４ ４００℃ꎬ无霜期 １８０ ~ ２００ ｄꎬ年平

均降雨量 ６００~７００ ｍｍ[３]ꎬ光照充足ꎬ秋季气温高且

多风ꎬ具有发展棉花种植及生产优质棉的气候条

件ꎮ 盐碱地集中分布区域都是我国主要的棉花产

区ꎬ但土壤类型复杂、盐分春季积返严重、淡水资源

匮乏等问题严重影响了河北滨海盐碱地植棉水平ꎮ
针对滨海盐碱地出苗难、缺苗断垄严重等问

题ꎬ科研人员采取耐盐品种筛选、种衣剂浸种、地膜

预覆盖、沟畦覆盖等技术[４]ꎬ在出苗成苗期抑制盐

分对种子萌发和发育的影响ꎮ 目前ꎬ耐盐育种进展

缓慢ꎬ真正有效且推广种植的耐盐品种很少ꎬ外源

物质浸种对棉花耐盐性的提高作用也有待增强ꎬ通
过栽培措施来驱盐避盐是盐碱地植棉的主要有效

途径[８]ꎮ 沟畦覆盖植棉通过诱导根区盐分差异分

布ꎬ改善了沟畦中间根系的生态环境ꎬ有效减轻了

盐害ꎻ在无淡水压盐和造墒条件的轻度和中度盐碱

地采用播前预覆膜ꎬ可以实现增温、保墒和抑盐作

用ꎬ比传统覆膜栽培成苗率提高 １１.４％ꎬ皮棉单产提

高 ７.１％[９]ꎮ 河北滨海盐碱地常规植棉模式多为雨

养旱作ꎬ无淡水压盐条件ꎬ春季多风ꎬ土壤积返盐严

重ꎬ早春轧地提墒ꎬ播种时利用分土器将盐分含量

高的表层土壤推至两侧ꎬ之后覆膜播种ꎮ 前人对预

覆膜和沟畦覆盖对棉花播种后的根区土壤理化特

点及出苗影响进行了研究ꎬ对预覆膜＋起垄对耕层

生态效应(土壤含盐量、含水量、温度)影响及不同

起垄方式的控盐效果鲜有报道ꎮ 本研究将起垄沟

播与预覆膜结合ꎬ研究不同处理对耕层土壤水热盐

等生态因素的影响ꎬ以期为预覆膜起垄沟播技术提

供理论依据并丰富滨海盐碱地植棉技术体系ꎮ

１　 材料与方法

１.１　 试验设计

试验于 ２０１６ 年在河北省国营海兴农场试验站

进行ꎬ试验区属滨海氯化物盐土ꎬ表层土 ｐＨ 值 ８ ~
９ꎬ土壤含盐量多分布于 ０.２％~１.０％之间ꎬ属黏质壤

土ꎬ周年监测数据显示ꎬ地下水埋深 ０.８ ~ ２.２ ｍꎬ地
下水矿化度最高值在 ３０.６ ｇＬ－１ꎮ 选择春季 ０ ~ ２０
ｃｍ 土壤含盐量小于 ０.２％和 ０.２％ ~０.４％的轻度、中
度盐碱地为试验地块ꎬ面积 ０.１ ｈｍ２ꎮ 棉花收获后粉

碎秸秆ꎬ３ 月中下旬耕地并镇压保墒ꎮ 试验处理为

预覆膜和起垄ꎬ预覆膜为播种前约 １ 个月对垄和播

种沟进行地膜覆盖ꎬ起垄为中间起垄和两侧起垄ꎮ
共设 ４ 个处理:处理 １(Ｔ１)为中间高垄预覆膜ꎮ 将

两侧宽 ３０ ｃｍ、深 ５ ｃｍ 的表土翻到中间ꎬ形成下部

宽 ３０ ｃｍ、上部宽 １０ ｃｍ、高 １５ ｃｍ 的高垄ꎬ垄与垄两

侧播种行预覆膜ꎮ 处理 ２(Ｔ２)为两侧低垄预覆膜ꎮ
将中间宽 ６０ ｃｍ、深 ５ ｃｍ 的表土翻到两侧ꎬ形成下

部宽 ３０ ｃｍ、上部宽 １０ ｃｍ、高 ７.５ ｃｍ 的低垄ꎬ垄与垄

间播种行预覆膜ꎮ 处理 ３(Ｔ３)为不起垄预覆膜(图
１)ꎮ 处理 ４(ＣＫ)为常规播种ꎬ不起垄且无预覆膜ꎬ
在播种时推开表层 ５ ｃｍ 表土ꎬ开沟播种覆膜ꎮ ４ 月

１ 日进行起垄预覆膜处理ꎬ４ 月 ２８ 日播种ꎬ棉花品种

为冀棉 １５１ꎬ由河北省农林科学院棉花研究所选育ꎮ
１.２　 测定项目和方法

土壤水分、含盐量测定:分别在处理前、播种前

进行取土ꎬ取土深度 ２０ ｃｍꎬＴ１ꎬＴ２ 取土位置分别为

垄上、播种行ꎬＴ３ 取土位置为膜内中间位置ꎬ利用烘

干法和电导率法测定土壤含水量及含盐量ꎮ
地温测定:４ 月 １４ 日－５ 月 ５ 日利用多点土壤温

度记录仪 ＹＭ ０４ 测定 Ｔ１ꎬＴ２ 垄上和播种行、Ｔ３ 膜

内膜外地温ꎬ测定深度为 ０、５、１０、１５ ｃｍꎮ
棉花出苗率及棉苗干物质测定:４ 月 ２８ 日人工

播种ꎬ每穴 ５ 粒ꎬ播种 ２０ ｄ 后调查出苗数ꎬ计算出苗

５７第 ４ 期　 　 　 　 　 　 　 张　 谦等:滨海盐碱地预覆膜起垄的生态效应及对棉花苗期的影响



率:出苗率＝出苗粒数 / (实际播种粒数×种子发芽

率)×１００％ꎻ定苗前调查成苗情况ꎬ计算成苗率ꎬ成
苗率 ＝ 苗株数 / (实际播种粒数 ×种子发芽率) ×

１００％ꎻ播种后 ３０ ｄ 每小区取代表性棉株 ５ 株ꎬ测定

单株干重ꎮ

　 　 注:Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３ 分别代表中间高垄预覆膜、两侧低垄预覆膜、不起垄预覆膜ꎬ下同ꎻ箭头标注处为取土样点和土壤温度监

测点ꎮ
Ｎｏｔｅ: Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔ ｍｉｄｄｌｅ ａｎｄ ｈｉｇｈ ｒｉｄｇｅ ｗｉｔｈ ｅａｒｌｙ ｐｌａｓｔｉｃ ｍｕｌｃｈｉｎｇꎬ ｂｉｌａｔｅｒａｌ ａｎｄ ｌｏｗ ｒｉｄｇｅ ｗｉｔｈ ｅａｒｌｙ ｐｌａｓｔｉｃ ｍｕｌｃ￣

ｈｉｎｇꎬ ｅａｒｌｙ ｐｌａｓｔｉｃ ｍｕｌｃｈｉｎｇ ｗｉｔｈｏｕｔ ｒｉｄｇｉｎｇꎬｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ｓｅｅｄｉｎｇꎬ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ. Ｓａｍｅ ａｓ ｂｅｌｏｗ. Ａｒｒｏｗ ｍａｒｋｓ ａｒｅ ｓｏｉｌ ｓａｍｐｌｉｎｇ ｐｏｉｎｔｓ
ａｎｄ ｓｏｉｌ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｐｏｉｎｔｓ.

图 １　 不同预覆膜起垄处理示意图

Ｆｉｇ.１　 Ｓｃｈｅｍａｔｉｃ ｄｉａｇｒａｍ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｅａｒｌｙ ｐｌａｓｔｉｃ ｍｕｌｃｈｉｎｇ ａｎｄ ｒｉｄｇｉｎｇ

１.３　 数据处理

试验数据采用 Ｅｘｃｅｌ ２０１０、ＤＰＳ ７.０５ 等软件系

统进行处理和统计分析ꎮ

２　 结果与分析

２.１　 预覆膜起垄对耕层土壤含盐量的影响

从表 １ 可以看出ꎬ在轻度和中度盐碱土中ꎬ不覆

膜处理含盐量分别增加 １９.２７％、１６.５７％ꎬ平铺覆膜

Ｔ３ 的含盐量分别降低 ６.９９％、７.５５％ꎬ可见播前预覆

膜能够有效抑制春季返盐ꎬ降低 ２０ ｃｍ 耕层的含盐

量ꎮ 预覆膜的同时进行起垄会加速耕层降盐效率ꎬ

盐分随水分向高处的垄上积聚ꎬ播种行内含盐量明

显降低ꎬ在轻度盐碱土中ꎬＴ１ 垄上与播种行内含盐

量分别增加 ２４.０４％和降低 ２.３％ꎬＴ２ 垄上与播种行

内含盐量分别增加 １６.６６％和降低 ９.１１％ꎬ两侧低垄

对盐分在垄上和播种行内的差异化分布影响大于

中间高垄处理ꎻ中度盐碱土中ꎬＴ１ 垄上与播种行内

含盐量分别增加 ２６.９７％和降低 １７.６２％ꎬＴ２ 垄上与

播种行内含盐量分别增加 ４１.０３％和降低 ３０.７２％ꎬ
两侧低垄对盐分在垄上和播种行内的差异化分布

影响同样大于中间高垄处理ꎮ

表 １　 不同预覆膜起垄处理对 ０~２０ ｃｍ 耕层土壤平均含盐量的影响

Ｔａｂｌｅ １　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｅａｒｌｙ ｐｌａｓｔｉｃ ｍｕｌｃｈｉｎｇ ａｎｄ ｒｉｄｇｉｎｇ ｏｎ ｓｏｉｌ ｓａｌｉｎｉｔｙ ｉｎ ０~２０ ｃｍ ｓｏｉｌ ｌａｙｅｒ

处理
Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

取土位置
Ｌｏｃａｔｉｏｎ

轻度盐碱土盐分含量 / ％
Ｓｏｉｌ ｓａｌｉｎｉｔｙ ｏｆ ｌｉｇｈｔｌｙ ｓａｌｔｙ ｆｉｅｌｄｓ

０４ ０１
(Ｍ ｄ)

０４ ２８
(Ｍ ｄ)

盐分变化
Ｓａｌｉｎｉｔｙ ｃｈａｎｇｅｓ

　

中度盐碱土盐分含量 / ％
Ｓｏｉｌ ｓａｌｉｎｉｔｙ ｏｆ ｍｏｄｅｒａｔｅｌｙ ｓａｌｔｙ ｆｉｅｌｄｓ

０４ ０１
(Ｍ ｄ)

０４ ２８
(Ｍ ｄ)

盐分变化
Ｓａｌｉｎｉｔｙ ｃｈａｎｇｅｓ

Ｔ１
垄上 Ｒｉｄｇｅｓ １.３０ １.６２ ２４.０６ ３.８６ ４.９０ ２６.９７
播种沟 Ｆｕｒｒｏｗｓ １.２４ １.２１ －２.３ ３.４０ ２.８０ －１７.６２

Ｔ２
垄上 Ｒｉｄｇｅｓ １.１５ １.３３ １６.６６ ３.４６ ４.８９ ４１.０３
播种沟 Ｆｕｒｒｏｗｓ １.１４ １.０４ －９.１１ ３.１９ ２.２１ －３０.７２

Ｔ３ 膜内 Ｕｎｄｅｒ￣ｍｕｌｃｈ １.２６ １.１７ －６.９９ ３.２９ ３.０４ －７.５５
ＣＫ １.１２ １.３４ １９.２７ ３.６０ ４.２０ １６.５７

２.２　 预覆膜起垄对耕层土壤含水量的影响

从表 ２ 可以看出ꎬ预覆膜可以增加耕层土壤含

水量ꎬ具有明显的保墒作用ꎮ Ｔ１、Ｔ２ 处理中垄上与

播种行内 ２０ ｃｍ 土层平均含水量分别为１８.２４％ꎬ

１９.９２％和 １８.３１％ꎬ２０.４２％ꎬ平铺覆膜 Ｔ３ 的 ２０ ｃｍ
土层平均含水量为 １９.９４％ꎬ均显著高于未覆膜对

照ꎬ且 Ｔ２ 播种行内耕层含水量最高ꎻＴ１、Ｔ２ 播种行

和 Ｔ３ 各土层含水量均为 ０~５ ｃｍ 土层最高ꎬ对照为
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１５~２０ ｃｍ 土层含水量最高ꎮ
２.３　 不同预覆膜起垄处理对土壤温度的影响

由图 ２ 可见ꎬ覆膜可以有效增加耕层地温ꎬ在 ４
月 １５ 日至 ５ 月 ７ 日的预覆膜播种前和播种出苗期ꎬ
膜下 ０、５、１０、１５ ｃｍ 土层日平均温度分别比膜外提

高３.７、３.６、３.１、２.８℃ꎬ日平均温度最大值分别高７.１、

６.０、４.８、４.２℃ꎻ不同起垄方式的播种行日平均温度

相比较(图 ３)ꎬ除地表温度 Ｔ１>Ｔ２ꎬ两侧低垄比中间

高垄处理低 １.６℃ꎬ耕层内各土层地温均为 Ｔ２>Ｔ１ꎬ
两侧低垄 ５、１０、１５ ｃｍ 处地温比中间高垄分别高

１.３、１.２、０.７℃ꎬ有利于促进种子萌发ꎮ

表 ２　 不同预覆膜起垄处理对 ０~２０ ｃｍ 耕层土壤含水量的影响

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｅａｒｌｙ ｐｌａｓｔｉｃ ｍｕｌｃｈｉｎｇ ａｎｄ ｒｉｄｇｉｎｇ ｏｎ ｓｏｉｌ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｉｎ ０~２０ ｃｍ ｓｏｉｌ ｌａｙｅｒ

处理
Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

取土位置
Ｌｏｃａｔｉｏｎ

不同土层含水量 Ｓｏｉｌ ｍｏｉｓｔｕｒｅ / ％
０~５ ｃｍ ５~１０ ｃｍ １０~１５ ｃｍ １５~２０ ｃｍ 平均值 Ａｖｅｒａｇｅ ｖａｌｕｅ

Ｔ１
垄上 Ｒｉｄｇｅｓ １７.９７ １７.４５ １９.７８ １７.７５ １８.２４ｂ
播种沟 Ｔｕｒｒｏｗｓ ２２.２４ １９.１３ １９.９３ １８.３７ １９.９２ａ

Ｔ２
垄上 Ｒｉｄｇｅｓ １６.６０ １８.４８ １８.９８ １９.２０ １８.３１ｂ
播种沟 Ｆｕｒｒｏｗｓ ２２.８０ １８.９６ ２０.４６ １９.４８ ２０.４２ａ

Ｔ３ 膜内 Ｕｎｄｅｒ￣ｍｕｌｃｈ ２１.７５ １９.０５ １９.６０ １９.３６ １９.９４ａ
ＣＫ １０.６３ １６.３６ １７.９６ ２０.９９ １６.４８ｃ

　 　 注:同一列后的不同字母表示差异显著(Ｐ<０.０５)ꎬ下同ꎮ
Ｎｏｔｅ: Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｅｔｔｅｒｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｃｏｌｕｍｎ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ａｔ Ｐ<０.０５. Ｓａｍｅ ａｓ ｂｅｌｏｗ.

２.４　 不同预覆膜起垄处理对棉花出苗率、成苗率及

干物质量的影响

　 　 由表 ３ 可见ꎬ播前预覆膜与常规模式相比ꎬ预覆

膜可明显提高轻度、中度盐碱地棉花出苗率、成苗

率及苗期干物质ꎻ轻度盐碱土中ꎬ不同起垄处理的

出苗率相当ꎬ Ｔ１、 Ｔ２、 Ｔ３ 出苗率分别为 ８９. ２％、
８６.２％、８５.６％ꎬ显著高于常规模式ꎬ但成苗率 Ｔ２ 最

高ꎬ比 Ｔ１、 Ｔ３、 ＣＫ 分别提高了 １２. ３％、 １８. ３％ 和

３４.８％ꎬＴ１、Ｔ２、Ｔ３ 单株干重差异不明显ꎻ中度盐碱

土中ꎬＴ２ 出苗率、成苗率、单株干重均表现最高ꎬ出
苗率比 Ｔ１、 Ｔ３、 ＣＫ 分别提高了 ７. ６％、 １５. ４％ 和

４５.９％ꎬ成苗率提高了 １６.１％、４２.９％和 ７０.７％ꎬ单株

干重提高了 ８.３％、１８.２％和 ４４.４％ꎬ预覆膜且两侧低

垄处理的出苗保苗效果最好ꎮ

图 ２　 不同覆膜处理下各土层日均温度变化

Ｆｉｇ.２　 Ｄａｉｌｙ ａｖｅｒａｇｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｖａｒｉａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｅａｒｌｙ ｐｌａｓｔｉｃ ｍｕｌｃｈｉｎｇ ａｎｄ ｒｉｄｇｉｎｇ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｏｉｌ ｌａｙｅｒｓ
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图 ３　 不同覆膜起垄方式下各土层日均温度变化

Ｆｉｇ.３　 Ｄａｉｌｙ ａｖｅｒａｇｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｖａｒｉａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｒｉｄｇｉｎｇ ｐａｔｔｅｒｎｓ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｅａｒｌｙ ｐｌａｓｔｉｃ ｍｕｌｃｈｉｎｇ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｏｉｌ ｌａｙｅｒｓ

表 ３　 不同预覆膜起垄处理下棉花的出苗率、成苗率及干物质量

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｅａｒｌｙ ｐｌａｓｔｉｃ ｍｕｌｃｈｉｎｇ ａｎｄ ｒｉｄｇｉｎｇ ｏｎ ｓｅｅｄｌｉｎｇ ｅｍｅｒｇｅｎｃｅ ｒａｔｅꎬ ｓｅｅｄｌｉｎｇ ｒａｔｅ ａｎｄ ｐｌａｎｔ ｂｉｏｍａｓｓ ｏｆ ｃｏｔｔｏｎ

处理
Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

轻度盐碱 Ｌｉｇｈｔｌｙ ｓａｌｔｙ ｆｉｅｌｄｓ

出苗率 / ％
Ｓｅｅｄｉｎｇ

ｅｍｅｒｇｅｎｃｅ ｒａｔｅ

成苗率 / ％
Ｓｅｅｄｌｉｎｇ ｒａｔｅ

单株干重 / (ｇ株－１)
Ｐｌａｎｔ ｂｉｏｍａｓｓ
/ (ｇｐｌａｎｔ－１)

　

中度盐碱 Ｍｏｄｅｒａｔｅｌｙ ｓａｌｔｙ ｆｉｅｌｄｓ

出苗率 / ％
Ｓｅｅｄｉｎｇ

ｅｍｅｒｇｅｎｃｅ ｒａｔｅ

成苗率 / ％
Ｓｅｅｄｌｉｎｇ ｒａｔｅ

单株干重 / (ｇ株－１)
Ｐｌａｎｔ ｂｉｏｍａｓｓ
/ (ｇｐｌａｎｔ－１)

Ｔ１ ８６.２ａ ７１.４ｂ ０.６２ａ ６７.４ｂ ５２.２ｂ ０.４８ｂ
Ｔ２ ８９.２ａ ８０.２ａ ０.６９ａ ７２.５ａ ６０.６ａ ０.５２ａ
Ｔ３ ８５.６ａ ６７.８ｂ ０.６５ａ ６２.８ｃ ４２.４ｃ ０.４４ｂ
ＣＫ ６６.２ｂ ５９.５ｃ ０.５５ｂ ４９.７ｄ ３５.５ｄ ０.３６ｃ

３　 结论与讨论

本试验比较了预覆膜与常规的播后覆膜以及

不同预覆膜起垄方式对棉花出苗的影响ꎬ进一步验

证并表明了盐碱植棉利用地膜覆盖可以有效提高

出苗成苗ꎬ同时ꎬ预覆膜结合起垄可以加速盐分向

垄上积聚ꎬ为棉种创造一个低盐适墒适温的萌发环

境ꎮ 结果表明:(１)播前预覆膜能够有效抑制春季

返盐ꎬ降低耕层含盐量ꎬ在轻度和中度盐碱土 ２０ ｃｍ
耕层中ꎬ不覆膜处理含盐量分别增加 １９. ２７％、
１６.５７％ꎬ平铺覆膜分别降低 ６.９９％、７.５５％ꎬ预覆膜

的同时起垄会加速耕层降盐ꎬ中间高垄处理播种行

内含盐量分别降低 ２.３％和 １７.６２％ꎬ两侧低垄分别

降低９.１１％和 ３０.７２％ꎬ两侧低垄对盐分在垄上和播

种行内的差异化分布影响大于中间高垄处理ꎬ且在

中度盐碱土效果更明显ꎻ(２)预覆膜可以增加耕层

土壤含水量ꎬ有明显的保墒作用ꎬ中间高垄、两侧低

垄和平铺覆膜播种行耕层平均含水量分别为

１９.９２％、２０. ４２％和 １９. ９４％ꎬ均显著高于未覆膜对

照ꎻ(３)预覆膜还可以增加耕层地温ꎬ膜下 ０、５、１０、
１５ ｃｍ 土层日平均温度分别比膜外提高 ３. ７、３. ６、
３.１、２.８℃ꎬ两侧低垄在 ５、１０、１５ ｃｍ 处地温比中间高

垄分别高１.３、１.２、０.７℃ꎬ有利于促进种子萌发ꎻ(４)
预覆膜起垄对耕层微生态环境的改变直接影响了

棉花的苗期生长ꎬ轻度盐碱土中ꎬ各预覆膜起垄处

理的出苗率均显著高于常规模式ꎬ成苗率方面ꎬ预
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覆膜同时两侧低垄最高ꎬ比常规模式提高了 ３４.８％ꎻ
中度盐碱土中ꎬ预覆膜同时两侧低垄的出苗率、成
苗率、单株干重均表现最高ꎬ比对照模式分别提高

了 ４５.９％、７０.７％和 ４４.４％ꎬ预覆膜且两侧低垄处理

的出苗保苗效果最好ꎮ
地膜覆盖技术应用于盐碱地植棉已有 ３０ 余年

的历史ꎬ该技术有效地保证了盐碱地棉花出苗、立
苗和成苗[１０ １１]ꎮ 先前的大量研究表明ꎬ地膜覆盖能

够显著改善棉花生长的微生态环境ꎬ表现为增温、
增墒保墒和抑制返盐[１２ １４]ꎬ预覆膜在无灌溉条件地

区可明显提高出苗及皮棉产量ꎬ起垄沟播可以诱导

盐分在根区差异分布以提高成苗率[１５ １６]ꎮ 以往研

究多集中在山东、新疆等播前可灌水压盐地区ꎬ播
种前利用淡水压盐为种子萌发创造了低盐适墒环

境ꎬ对于雨养旱作棉田ꎬ在播种时依靠推开表层土

来降低播层含盐量ꎬ然后沟播ꎮ 试验地区棉花苗期

降雨以 ５ ｍｍ 左右的微量降雨为主ꎬ棉花播前也常

会有 ２ ~ ３ 次的微量降雨ꎬ２０１６ 年 ４ 月份有两次 ６
ｍｍ 左右的微量降雨ꎬ雨后在垄下膜间间隔 ２０ ｃｍ
左右膜上打孔ꎬ雨水入渗后及时壅土堵孔ꎬ苗期起

垄覆膜的集雨作用显现ꎮ 本研究采取预覆膜起垄

处理ꎬ充分发挥了地膜和起垄的覆盖保墒、增温、抑
盐、集雨压盐等作用ꎬ在播前为棉花创造出低盐适

墒适温的萌发环境ꎬ能显著提高棉花的出苗成苗

率ꎮ 预覆膜期无微量降雨情况下的耕层盐分、含水

量变化情况以及生产中是否可以通过垄上打孔增

加土壤蒸发量、播种时加大推土深度等措施提高出

苗成苗率有待进一步研究ꎮ
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