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不同干旱胁迫水平下赤霞珠和黑比诺
幼苗内源激素水平比较
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　　摘　要：为了分析干旱胁迫下赤霞珠（Cabernet Sauvignon）和黑比诺（Pinot Noir）幼苗内源激素的变化规律。
以欧亚种酿酒葡萄赤霞珠和黑比诺为试材�用 HPLC 法测定了水分胁迫下葡萄幼苗叶片中的脱落酸（ABA）、赤霉
素（GA）和生长素（IAA）含量的变化。与正常灌水（对照）相比�在水分胁迫条件下�赤霞珠幼苗叶片中 ABA 含量升
高�GA 含量降低�IAA 含量呈“先下降�后上升�再下降”的趋势；黑比诺叶片 ABA 含量呈“先降后升”的变化�GA 和
IAA 含量呈持续下降的趋势；赤霞珠叶片 ABA、ABA／GA 含量上升幅度均较黑比诺大。赤霞珠抗旱性比黑比诺强。
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　　植物的生长发育与植株体内内源激素之间关系

密切�研究内源激素对了解植物抵抗干旱的作用机
制具有重要的意义［1～2］。干旱胁迫常常对果树的
生长发育、生理过程和产量造成极大的影响［2�3］。
葡萄是世界第三大果树树种�我国葡萄种植量大�且
多处于干旱半干旱地区�夏季频发的干旱高温也常
威胁到葡萄的正常生长［4～7］。关于葡萄水分胁迫
下内源激素变化的研究尚不多见［8～10］。赤霞珠
（Cabernet Sauvignon）和黑比诺（Pinot Noir）均为欧
亚种�赤霞珠抗病性较强�为晚熟品种�其常与黑比
诺勾兑酿酒。而黑比诺的是冷凉地区品种�适应性
较窄�树势中等。本实验以酿酒葡萄赤霞珠和黑比
诺为试材�对水分胁迫过程中叶片内源激素含量的
变化进行了研究�旨在探索水分胁迫条件下葡萄叶
片内源激素的变化�为优化葡萄节水灌溉制度和抗
旱育种等提供理论依据。
1　材料与方法
1．1　实验材料

供试品种为欧亚种（ V．v inifera L．）酿酒葡萄
赤霞珠（Cabernet Sauvignon�CS）和黑比诺（Pinot
Noir�PN）�2006年3月在葡萄酒学院教学标本圃露
地扦插�2006年6月下旬从苗圃移栽生长势基本一
致的幼苗各60株�于葡萄酒学院日光温室盆栽。实
验用盆直径30cm�高20cm；每盆装配制土（园土∶
腐殖基质＝3∶1）5kg。温室采用水帘—风扇降温的
方法控制室内温度低于30℃�采用温室自动遮阳网

遮荫�迷雾装置喷水使苗木恢复生长�其它管理条件
一致�苗木生长良好�秋季自然落叶。2007年3月
中旬萌芽后正常水分管理�选生长一致的每盆选留
2个生长健壮的新梢作为实验用材料。
1．2　实验设计

2007年4月16日开始水分胁迫。每盆充分灌
溉�使土壤含水量一致�每天用 TDR 表层式水分探
头测定土壤含水量（容积含水量）�田间持水量为
35％�待土壤相对含水量下降到75％左右开始水分
胁迫。试材分为两组：（1）对照组（CK）�通过 TDR
法每天补充所散失的水分；（2）胁迫组（WS）�胁迫开
始后即停止灌溉�按照胁迫时间的长短�设2～3d
为一个胁迫梯度�持续胁迫直到土壤严重水分胁迫�
葡萄叶片萎蔫。每处理15盆�每盆1株�3次重复。
胁迫开始后3d�每隔2天每处理随机采取新梢4～
7节位的叶片进行相关指标的测定�于早晨8∶00～
9∶00取样�立即送实验室测定。

按照土壤相对水分含量划分水分胁迫程度：
50％～65％为轻度水分胁迫；40％～50％为中度水
分胁迫；30％～40％为重度水分胁迫；30％以下为严
重水分胁迫。
1．3　测定指标与方法

内源激素含量测定用 HPLC 法［5］。日本岛津
（Shimadzu）高效液相色谱仪。色谱柱：Hibar RT
Lichrospher反相 C18柱�250mm×4．0mm�5μm；流
动相：甲醇∶水∶乙酸＝45．0∶54．2∶0．8；流速：1．0mL／
min；柱温：35℃；检测波长：254nm；进样量：10μL。



2　结果与分析
2．1　水分胁迫下葡萄幼苗叶片 ABA含量的变化

图1表明�在轻度水分胁迫下赤霞珠叶片 ABA
含量略低于正常灌水（对照）�在其它水分胁迫程度

下均高于对照；在轻度和中度水分胁迫下黑比诺叶
片 ABA含量低于正常灌水（对照）�在重度和严重胁
迫下均高于对照。随着水分胁迫的持续�赤霞珠叶
片 ABA 含量上升�黑比诺 ABA 含量呈“先降后升”
的趋势�赤霞珠 ABA含量的上升幅度高于黑比诺。

图1　水分胁迫对赤霞珠、黑比诺叶片 ABA 含量的影响
Fig．1　Effects of water stress on ABA content of Cabernet Sauvignon ＆ Pinot Noir leaves

　　水分胁迫下 ABA 含量的增加是果树对干旱的
适应的一种表现。ABA 累积的一个重要生理效应
是促使气孔关闭与阻止气孔开放�尽量减少不必要
的水分消耗�增强植物的保水能力。潘根生研究认
为�干旱胁迫导致茶树体内ABA迅速累积［4］。贺继
临等研究认为�水分胁迫下�随着干旱加剧�抗旱性
强的品种 ABA含量上升比抗旱性弱的品种快［11］。
2．2　水分胁迫下葡萄幼苗叶片 GA含量的变化

图2表明�与正常灌水（对照）相比�在水分胁迫
下赤霞珠和黑比诺幼苗叶片 GA 含量降低�严重胁
迫处理下 GA含量均极少；随着水分胁迫的持续�赤

霞珠和黑比诺叶片 GA 含量逐渐降低；赤霞珠幼苗
叶片 GA含量在轻度胁迫下小于黑比诺�而中度胁
迫下大于黑比诺�其它胁迫处理下二者叶片 GA 含
量基本一致。赤霞珠 GA含量的下降幅度较黑比诺
小。

由于 GA是促进植物生长发育的植物激素�因
此水分胁迫下 GA 含量的降低�使植株生长速率减
慢�以缓解水分不足造成的对植株完成正常生理活
动的压力［12］。对芒果和荔枝的研究表明�水分胁迫
使芒果梢尖、荔枝叶片 GA 含量下降［13�14］�本研究
与前人结果一致。

图2　水分胁迫对赤霞珠、黑比诺叶片 GA 含量的影响
Fig．2　Effects of water stress on GA content of Cabernet Sauvignon ＆ Pinot Noir leaves

2．3　水分胁迫下葡萄幼苗叶片 IAA含量的变化
植物体内 IAA 含量一般随着土壤含水量的降

低而降低［8］。图3表明�除重度胁迫下赤霞珠和黑
比诺叶片 IAA含量略高于正常灌水（对照）外�轻度

143第3期　　　　何卫军等：不同干旱胁迫水平下赤霞珠和黑比诺幼苗内源激素水平比较



胁迫、中度胁迫和严重胁迫下二者 IAA 含量均低于
对照。随着水分胁迫的持续�赤霞珠 IAA 含量呈

“先下降�后上升�再下降”的变化�黑比诺叶片 IAA
含量持续下降。

图3　水分胁迫对赤霞珠、黑比诺叶片 IAA 含量的影响
Fig．3　Effects of water stress on IAA content of Cabernet Sauvignon ＆ Pinot Noir leaves

2．4　水分胁迫下葡萄幼苗叶片 ABA／GA 含量的变化
图4表明�轻度胁迫和中度胁迫下赤霞珠和黑

比诺叶片 ABA／GA都极小�重度胁迫和严重胁迫下

赤霞珠叶片 ABA／GA 含量明显大于黑比诺。随着
水分胁迫的持续�二者 ABA／GA 含量均持续升高。
赤霞珠叶片 ABA／GA的累积水平高于黑比诺。

图4　水分胁迫对赤霞珠、黑比诺叶片 ABA／GA 的影响
Fig．4　Effects of water stress on ABA／GA of Cabernet Sauvignon ＆ Pinot Noir leaves

3　讨　论
植株体内累积 ABA 在水分胁迫发生时具有重

要的意义。陈立松等认为�ABA 的累积与品种的内
抗旱性有关�水分胁迫期间抗旱性强的荔枝品种叶
片 ABA的累积能力明显高于抗早性弱的品种［12］。
本研究结果表明�随着水分胁迫的持续�赤霞珠叶片
ABA含量上升�黑比诺 ABA 含量呈“先降后升”的
趋势�赤霞珠 ABA含量的上升幅度高于黑比诺。经
初步推断�赤霞珠抗旱性高于黑比诺。

有关水分胁迫对植物体内 GA水平影响的报道
甚少�且结果不一。张明生等认为�品种抗旱性越
强�植物 GA的降低的这种自身调节能力就越大�即

水分胁迫条件下合成的 GA 越少［13］�这与陈立松、
王霞等的研究结论一致［12�15］。本研究表明�随着水
分胁迫的持续�赤霞珠和黑比诺叶片 GA 含量逐渐
降低。对荔枝和阿月浑子的研究表明�水分胁迫下
IAA含量持续下降［12�16～18］。葡萄幼苗在土壤水分
胁迫下内源 IAA的变化研究表明�随着水分胁迫的
持续�赤霞珠 IAA含量呈“先下降�后上升�再下降”
的变化�黑比诺叶片 IAA 含量持续下降�迄今在水
分状况和内源 IAA水平之间的特定关系方面�尚不
能做出定性结论�其内在机制尚需深入研究。

干旱胁迫下�植物的抗旱性生理反应受到多种
内源激素含量变化的调节�且激素间相互影
响［19�20］。陈杰忠等发现�水分胁迫使芒果 ABA／GA
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的比例提高�抑制营养生长［14］。本实验表明�随着
水分胁迫的持续�ABA／GA 含量持续升高。赤霞珠
叶片 ABA／GA的累积水平高于黑比诺�该变化反映
了赤霞珠对干旱适应性较强。
4　结　论

本试验以赤霞珠和黑比诺为实材�设置4个胁
迫水平。随着水分胁迫的持续�赤霞珠幼苗叶片中
ABA含量升高�GA含量降低�IAA呈“先下降、后上
升、再下降”的趋势；黑比诺叶片 ABA呈“先降后升”
的变化�GA和 IAA含量呈持续下降的趋势�赤霞珠
叶片 ABA／GA 的累积水平高于黑比诺。本研究初
步认为赤霞珠抗旱性优于黑比诺。
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Comparison of endogenous hormone of Cabernet Sauvignon ＆ Pinot
Noir under different water stress

HE We-i jun1�JIAO Xu-liang2�ZHANG Zhen-wen1�XI Zhu-mei1
（1．College of Enology�Northwest A ＆ F University�Y angling�712100�China；
2．Sino-French Joint-Venture Dynasty W inery LTD�Tianjin300402�China）

　　Abstract： In order to analyze the law of the changes of Endogenous Hormone of Cabernet Sauvignon ＆
Pinot Noir under water stress．Under water stress condition�the content of ABA、GA、IAA of Cabernet Sauvi-
gnon ＆ Pinot Noir were determined by using HPLC．With comparison of natural irrigation�the results indicat-
ed as below：Water stress could increase ABA content of Cabernet Sauvignon leaf and decrease GA content�
whereas�the content of IAA shows decreasing firstly and then increasing�decreasing finally．During the course
of water stress�the content of ABA shows drops firstly and then rises in the Pinot Noir when GA and IAA de-
creased．What’s more�the increasing line of ABA�ABA／GA in Cabernet Sauvignon is higher than that in the
Pinot Noir．In conclusion�the nature of resistance against drought in Cabernet Sauvignon is higher than that in
the Pinot Noir

Keywords： grapevine；water stress；endogenous hormone
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