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旱地辣椒栽培模式研究

卢子明，逯建平，赵贞祥，张二喜
(甘肃省天水市农业科学研究所，甘肃天水74lO∞)

摘耍：在旱作条件下。采用二因素随机区组设计[A因素为栽培方式，设直播(A1)和育苗移栽(A2)两个水平；

B因素为覆膜方式，设全膜双垄沟栽培(B1)、半膜垄侧栽培(B2)、全膜平铺栽培(B3)3个水平]，研究了不同旱地辣

椒栽培模式对辣椒产量、土壤含水量、土壤温度的影响。结果表明：育苗移栽较直播栽培的开花期早16 d，红果栗

收期早ll d，育苗移栽的红鲜椒产量高于直播的产量13．5l％，鲜辣椒总产量高于直播的总产量4．43％。全膜双垄

沟育苗移栽的红鲜椒产量和鲜辣椒总产量均最高，全膜双垄沟直播的绿鲜椒产量最高，全膜双垄沟栽培和半膜垄

侧栽培能够有效收集降水；金膜平铺栽培的保墒效果最好，全膜双垄沟栽培次之。结果期以前，随着天气转暖，土

壤温度升高，覆膜方式不同，土壤温度存在差异，半膜垄侧栽培的升温速度最快，保温效果也最差，全膜双垄沟栽培

的保温效果最好。到了红鲜椒采收期，植株覆盖了地面，土壤温度降低，不同覆盖方式下田问土壤温度趋于一致。

因此，采用全膜双垄沟栽培可以取得最佳的集雨和保墒效果，保温效果最好，全膜双垄沟育苗移栽的辣椒株高和株

幅最大，单株结果数和鲜红椒采牧个数最多，红鲜椒产量和总产量最高，经济效益最高，建议在干旱地区辣椒栽培

中推广。
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甘谷县是全国辣椒标准化示范县，位于甘肃省

东南部，地处渭河中游，平均海拔l 972 m，年平均气

温11．3℃，降雨量45l mm，降雨主要集中在8一10

月份，全年无霜期180 d。以制干为主的线辣椒生产

是当地的主要产业之一，年种植面积l加0 hm2左

右。线辣椒生产主要集中在渭河沿岸区域，栽培方

式以平地铺膜直播为主，栽培品种以甘谷七寸红为

主，由于种植历史长，品种单一，管理粗放，疫病、病

毒病、白粉病发病较严重，产品品质下降，贫乏的土

地资源和落后的栽培技术制约着辣椒产业的发展。

研究旱地辣椒不同栽培模式，探索新的旱作栽培技

术已经迫在眉睫。2010年，我们在以前研究的基础

上，安排了旱地辣椒栽培模式试验，以期提出旱地线

辣椒生产最优模式，为辣椒旱作栽培提供技术保证。

1材料与方法

1．1供试材料

供试辣椒品种为天水市农业科学研究所选育的

线辣椒新组合0510。

1．2试验设计

试验设在甘谷县大庄乡城子村旱地，海拔1 500

m，前茬玉米，土壤为黄壤土，露地表土的基本理化

性质为：有机质12．6 g／kg，碱解氮60叫kg，有效磷
17．9 mg／kg，速效钾285 mg／kg，pH值8．05，全盐量

0．13％。试验采用二因素随机区组设计，A’因素为

栽培方式，设直播(A1)和育苗移栽(A2)两个水平；B

因素为覆膜方式，设全膜双垄沟栽培(B1)、半膜垄

侧栽培(B2)、全膜平铺栽培(B3)3个水平；6个处理

随机区组排列，重复三次。小区面积15 m2，密度为

49 995穴／hm2。具体操作如下：4月8日，经旋耕耙

耱、精细整地后起垄覆膜。Bl按总带宽1．1 m，用

0．3 m+o．5 m+0．3 m划行器划4条线，用步犁或尖

锄头沿宽行线翻耕，再用耙子整形成垄高0．08一

O．1 m的3个垄，间距为O．5 m的两个垄沟，用0．005

mm×l 200 mm薄膜覆盖。覆膜后隔2．5 m横压土

腰带，使地膜紧贴垄面和垄沟，按行距0．5 m，穴距

O．36 m将辣椒直播(定植)于两个垄沟内。B2做成

垄高0．2 m，垄面宽0．5 m的弓形大垄，垄距l m，用

0．005舢×750咖薄膜覆盖。按行距O．5 m，穴距
0．4 m将辣椒直播(定植)于垄两侧近地面处，培土

后距垄沟0．1 m左右，每垄两行。B3将地面按总带

宽1．1 m耙平，用O．005姗×1 200姗薄膜全覆
盖，覆膜后隔2．5 m横压土腰带。按行距0．5 m，穴

距O，36 m将辣椒直播(定植)于地膜带中部，每带两
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行。直播于4月11日完成，每穴4—5粒种子，出苗

后留2苗。育苗移栽于元月下旬育苗，5月2日定

植，每穴2苗。田问管理仅半膜垄侧栽培结合中耕

除草在苗基部培土形成小水沟，其他管理同大田生

产。

1．3测定项目和方法

1．3．1 土壤温度的测定在小区中部辣椒定植行

内穴间设点，用土壤温度计分别于直播(定植)期、开

花期、结果期、红果采收期连续lO d测定膜面下lO

cm、20 cm处的土壤温度，每天测定3次(8：00、

13：00、18：00)，分别计算10个观察值的平均值为该

生育期的土壤温度。

1．3．2土壤含水量的测定按对角线取土法在定

植行内穴间确定样点，分别在直播(定植)期、开花

期、结果期、采收期取样，用烘干法测定0—30 cm、30

。60 cm土壤含水量。

1．3．3植株性状红果采收期，各小区随机选取5

株测定株高、株幅，同时测定单果重和红辣椒的纵径

和横径。

1．3．4产量各小区辣椒出现商品红果时，分期采

收红辣椒，拉秧前采收所有的商品辣椒。红(绿)辣

椒分小区计产。小区总产量为各小区红鲜椒和绿鲜

椒之和。

1．3．5 数据处理 数据采用E】【cel2003和dps2005

统计软件处理。

2结果与分析

2．1不同栽培模式对产量的影响

2．1．1 栽培方式对辣椒产量的影响 表1可以看

出：育苗移栽的红鲜椒产量高于直播的产量

13．5l％，差异不显著；育苗移栽的绿鲜椒的产量低

于直播栽培的产量19．95％，差异达极显著水平；育

苗移栽的鲜辣椒总产量高于直播的总产量4．43％。

差异不显著。

表l不同栽培方式对辣椒产量的影响(kg／15m2)

’r址le l Impact of d虢玎ent plaIltiIlg mode on tI陀”pper yield

注：同一列中不同字母表示差异显著．小写和大写字母分别表示O．05和0．Ol显著水平。下表相同。

表中辣椒产量为同一栽培方式下三种栽培模式小区产量的平均值。

Note：Di丘bre眦ldt晒BintlIe删mmrindic眦8i印遗cam di量E蝴圮∞。aIldlo’嘲髓眙4IId capitallette玛indica把啦面fic锄∞mO．∞aIIdO．Ol l倒e18。黼p∞．
dvely．nleym“Ba№．mtlIef0Ⅱm．
The pe阳盱yieldilistlIe盯em扩oftIlI臂phillg p童tteTmintlle s啪e cIll6谢佃way． ‘

2．1．2覆膜方式对辣椒产量的影响 表2可以看

出：全膜双垄沟栽培的红鲜椒产量和鲜辣椒总产量

最高，全膜平铺栽培次之，半膜垄侧栽培最低。全膜

双垄沟栽培的红鲜椒产量和鲜辣椒总产量与全膜平

铺栽培差异不显著，但二者与半膜垄侧栽培之间的

差异均达极显著水平。全膜双垄沟栽培的绿鲜椒产

量与全膜平铺栽培差异不显著，但二者与半膜垄侧

栽培之间的差异均达显著水平。

裹2不同覆膜方式对辣椒产量的影响(kg／15一)

-I铀le 2 IIllp∞t of di雎砖nt plastic 6lm mIllchiIIg mod∞仰pepper yieId

注：表中辣椒产量为同一覆膜方式下两种栽培方式小区产量的平均值。

P印per yieldintIle龇㈣tIIeMc日ge ofthe啪础V如metI讪intlle∞鼬Way of 6lm吼llchjllg． 7

2．1．3 栽培模式对辣椒产量的影响 表3可以看 出：红鲜椒产量A2Bl>A283>A183>A1Bl>A282
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>AlB2，绿鲜椒产量A1Bl>AlB3>A283>A2Bl>

A282>AlB2。鲜辣椒总产量A281>A183>AlBl>

A283>A282>AlB2。全膜双垄沟育苗移栽的红鲜

椒产量和鲜辣椒总产量均最高，全膜双垄沟直播的

绿鲜椒产量最高。

裹3不同栽培模式对辣椒产量的影响【kg／15m2)

n心e 3 Imp∽t of di如rent cu恼V“∞mod∞伽pepper yield

2．2不同覆膜方式对土壤含水量的影响

由于育苗移栽的辣椒产量明显优于直播栽培的

辣椒产量(见2．1．1)，且育苗移栽与直播栽培的生

育期差异较大(见2．5)，因此本文仅分析育苗移栽

下不同覆膜方式对土壤含水量和土壤温度的影响。

从图l可以看出，整个生育期的土壤含水量呈

下降趋势，O．30 cm土壤中的土壤含水量差异较

大，30—60 cm土壤中的土壤含水量差异较小，说明

3种覆膜方式对O。30 cm土壤含水量影响较大，对

30～60 cm土壤含水量的影响不大。

定植至结果期，在0～30 cm土壤中，全膜双垄

沟栽培和半膜垄侧栽培土壤含水量变化基本一致，

与全膜平铺栽培之间差异较大。定植(5月2日)至

开花(6月13日)期间，总降水量为59．4 mm，开花期

测定土壤含水量，全膜双垄沟栽培和半膜垄侧栽培

接近，分别高于全膜平铺栽培3．11和2．97个百分

点；全膜平铺栽培土壤含水量下降幅度(5．03个百

分点)大于全膜双垄沟栽培(2．O个百分点)和半膜

垄侧栽培(1．96个百分点)。这是因为开花期以前，

植株幼小，不能覆盖地面，全膜双垄沟栽培和半膜垄

侧栽培能将有限的降水收集到沟内通过移栽孔渗入

植株根部土壤，仅少量膜面雨水被蒸发，而全膜平铺

栽培的仅定植孔处雨水渗入膜下，膜面雨水基本被

蒸发。雨后揭开地膜可以看到全膜双垄沟栽培和半

膜垄侧栽培的定植孔下湿润面积大于全膜平铺栽

培，说明全膜双垄沟栽培和半膜垄侧栽培能够有效

收集降水。

开花(6月13日)至结果期(6月22日)期间无

降水，结果期测定0—30 cm的土壤含水量，全膜双

垄沟栽培最高，较全膜平铺栽培高O．68个百分点，

较半膜垄侧栽培高0．62个百分点；全膜平铺栽培的

土壤含水量下降幅度(1．51个百分点)小于全膜双

垄沟栽培(3．94个百分点)和半膜垄侧栽培(4．42个

百分点)。这是因为在植株差异不明显，无自然降水

的情况下，土壤含水量的变化主要来自土壤蒸发，半

膜垄侧栽培暴露于地膜外的面积较大，土壤蒸发量

大，因此全膜平铺栽培的保墒效果最好，全膜双垄沟

栽培次之，半膜垄侧栽培的保墒效果最差。

结果期(6月22日)至红果采收期(8月8日)降

雨量为64．8 mm，最大的降水出现在6月29日(18．1

舢)，红果采收期三种覆膜方式的土壤含水量很接
近。这是因为结果期以后，植株逐渐覆盖地面，田间

自然蒸发减少，作物吸收利用水分(蒸腾)是影响土

壤含水量的主要因子，在降雨量有限的情况下，土壤

含水量仍然降低，但是变化幅度趋于平缓，差异逐渐

减少。

2．3不同覆膜方式对土壤温度的影响

从图2可以看出，结果期以前，随着天气转暖，

土壤温度升高，覆膜方式不同，土壤温度存在差异。

结果期以后，土壤温度降低，不同覆膜方式之间的温

度趋于一致。

定植期夜间温度较低，膜面下10 cm处的土壤
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温度几乎不存在差异，膜面下20 cm处8：00和13：00

的土壤温度全膜双垄沟栽培>全膜平铺栽培>半膜

垄侧栽培；开花期膜面下20 cm处18：00的土壤温

度半膜垄侧栽培>全膜平铺栽培>全膜双垄沟栽

定植期
TD

开花期
FD

结果期红椒采收期
FSD RFHD

培，8：00的土壤温度全膜双垄沟栽培>半膜垄侧栽

培>全膜平铺栽培。说明全膜双垄沟栽培的保温效

果最好，浅层土壤温度受气温影响较大。

定植期
TD

开花期
FD

结果期
FSD

—+一全膜双垄沟栽培FFDRF—●卜一半膜垄侧栽培PS—●一全膜平铺栽培FF

红椒采收期
RFHD

FFDRF：全膜双垄沟育苗移栽；FF：全膜平铺育苗移栽；Ps：半膜垄侧育苗移栽。TD：定植期；阳：开花期；啪结果期：；帅：红椒采收期；
下图相同

FFDRF：砌pla硝c lilm珊IllcIIiIlg硼dollMe rid学∞aIld pl舯tiIlg in cgtchm盱吐缸州s hWl一地al t删鸺pla撕Ilg；FF：n砒phnd嵋0f fhIJ g姒IIId pl蝴ic mm
岫llchi鸭bom-啷l呷I叠rltiIIs；Ps：PIasticfiIm叫lchiIIg佣耐铲蛐d pL8r曲lgin 6lm．剁e d峨t的ediI．g．TD：Tr蛐恻IIgdate；FD：n嗍riIIsda瞄FSD：
f．m“∞tdIlg da把；RFHD：Red h证t h—嘲date。1hey a弛t|地8aⅡ埒in the follo啪．

图l 育苗移栽时不同覆膜方式对土壤含水■的影响

Fig．1 hnp舵t 0f di雎r蛐t pk商c filIIl mtllchiIlg mod∞仰舯il moish鹏in b州l—reaI咖鹏吐u岫唱
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田2不同覆膜方式对土壤温度的影响
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开花期膜面下10 cm处13：00的土壤温度出现

了较明显的差异，半膜垄侧栽培>全膜双垄沟栽培

>全膜平铺栽培。这与环境条件有关，开花期天气

回暖，植株弱小，地表土壤升温快，从图中可以看出

半膜垄侧栽培的升温速度最快，这也是开花期半膜

垄侧栽培膜面下20 c而处18：00温度最高的原因。

膜面下10 cm处8：00和18：00各处理之间的温度趋

于一致，说明半膜垄侧栽培的保温效果也最差。到

了红鲜椒采收期，植株覆盖了地面，不同覆盖方式下

田间土壤温度趋于一致。

2．4不同栽培方式对植株农艺性状的影响

从表4可以看出，育苗移栽的株高和株幅大于

直播栽培的株高和株幅；全膜双垄沟育苗移栽的株

高和株幅最大，其次为全膜平铺育苗移栽。全膜双

垄沟育苗移栽的单株结果数和鲜红椒采收个数最

多，其次为全膜平铺育苗移栽。全膜双垄沟育苗移

栽的植株长势最强。

裹4不同栽培模式下辣椒的农艺性状

’I曲le 4 Agmnomic pmpe币e8 of pepper in di舵他nt ClIltiv撕oII mode

栽培模式

CIlltivation

Ⅱ捌e 善善譬案案一罢““H Ic“J ～o“，矗咄丘Ilit up

全膜双垄沟育苗移栽
FIIll plastic 6lm mIllching∞d州ble

—dg∞aIId pl∞ting in catchI∞呲fⅡ一

r口ws bowI一心al tm璐plaIIti唱

1．3 27．5 8．4 35．9 12．7

型1 pk埘：。111“世chiIIg。”竺唑k 50、 “ 9．1l 19．5 1．25 加．5 6

、

26．5 12．4
nd辨8 and plaIItlng In catch阱呲fIIr-
rws direct 8eediIlg

半膜垄侧移栽兰吉魏．烹=∞4-，一--hs t．”ts¨嬲¨
pl∞ti雌

半膜垄侧直播
Plastic 6lm mulching∞rid萨∞d

plmting in film一8ide dir∞t嘲癌Ilg

全膜平铺育苗移栽
flat planting 0f fuU gmund pla砒ic 6lm

mlchifIg bowI-reaI trampl¨tillg

全膜平铺直播
nat planting 0f hlll刚nd pla86c film
mulchi“g direct seeding

1．勰 22．5 7 29．5 10．5

1．25 17．5 8 25．5 lO．9

2．5不同栽培方式对生育期的影响

表5表明：育苗移栽较直播开花期早16 d，红果

采收期早1l d，因此育苗移栽的盛果期早，采收红果

的数量多于直播栽培，直播栽培受到早霜的影响，未红

熟的绿鲜椒多于育苗移栽。育苗移栽优于直播栽培。

3讨论

1)育苗移栽能够克服不良气候条件的影响，提

高产量，缩短露地生长期，提早采收⋯。不同栽培模

式的试验表明，育苗移栽较直播开花期早16 d，红果

采收期早11 d；育苗移栽的红鲜椒产量高于直播的

产量13．5l％，鲜辣椒总产量高于直播的总产量

4．43％，差异均未达显著水平。全膜双垄沟栽培的

红鲜椒产量和鲜辣椒总产量与全膜平铺栽培差异不

显著，但二者与半膜垄侧栽培之间的差异均达极显

著水平。全膜双垄沟育苗移栽的红鲜椒产量和鲜辣

椒总产量均最高，全膜双垄沟直播的绿鲜椒产量最

高，这主要是因为育苗移栽的盛果期早，采收红果的

数量多于直播栽培，直播栽培受到早霜的影响，未红

熟的绿鲜椒多于育苗移栽。

2)辣椒根系不发达，主要根群仅分布在土表10

一15 cm的土层内⋯，土壤含水量是影响辣椒旱作

栽培的主要因素。大量的研究表明，全膜双垄沟栽

培能够有效收集降水，提高土壤含水量【21⋯，土壤

深度30 cm左右垄沟中的土壤含水量最高，50 cm左

右土壤含水量最低[4J。通过对旱地辣椒不同覆膜方

式0—60 cm土壤水分变化的研究表明：覆膜方式对

0—30 cm土壤含水量影响较大，对30—60 cm土壤
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含水量的影响不大。全膜双垄沟栽培和半膜垄侧栽

培能够有效收集降水；全膜平铺栽培的保墒效果最

好，全膜双垄沟栽培次之，半膜垄侧栽培的保墒效果

差，这与高岩等⋯5’16J的结论一致。采用全膜双垄
沟栽培可以取得最佳的集雨和保墒效果，对旱作辣

椒的生长有利。

3)育苗移栽的辣椒一般根深为25—30 cm。侧

根大部分分布于表土层，以地下10—25 cm处分生

侧根最多，较高地温能促进根系发育和生长。有研

究表明：地膜覆盖在作物生育初期有较好的增温效

果[17—9J。李尚忠等[加]的研究认为：玉米苗期，垄膜

沟播(包括全膜双垄沟和半膜双垄沟)能防止白天耕

层土壤温度过度上升和晚上温度过度下降；灌浆期，

耕层平均温度最低；整个生育期，耕层平均地温比露

地高2．4℃。本试验的研究结果表明：结果期以前，

随着天气转暖，土壤温度升高，覆膜方式不同，土壤

温度存在差异，半膜垄侧栽培的升温速度最快，保温

效果也最差，全膜双垄沟栽培的保温效果最好。到

了红鲜椒采收期，植株覆盖了地面，土壤温度降低，

不同覆盖方式下田间土壤温度趋于一致。

4)辣椒生育的土壤包含有水、肥、气、热等要

素，其中水是首要因素。本试验中，半膜垄侧栽培的

土壤含水量略小于全膜双垄沟栽培，但是差异不大，

而半膜垄侧栽培不论是辣椒农艺性状还是辣椒产量

均不如全膜双垄沟栽培，甚至不如全膜平铺栽培。

这可能与不同覆膜方式下作物的耗水量差异有关。

赵凡[21]的研究认为0。60 cm深度土壤水分含量大

小排序为双垄面集雨>全膜平铺>半膜>露地，双

垄面集雨模式各层土壤水分平均含量均高于其他模

式；全生育期作物总耗水量依次为：全膜平铺>双垄

面集雨>露地>半膜；作物产量依次为双垄面集雨

>全膜平铺>露地>半膜。本试验中半膜垄侧栽培

的土壤含水量与全膜双垄沟栽培差异不大，这与农

事操作有关，半膜垄侧栽培在中耕除草时从沟中将

土培与苗基部形成小水沟，在降雨量不大的情况下，

加大了雨水的渗入量，而全膜覆盖栽培则不存在中

耕，造成与赵凡研究得出的土壤含水量的差异。

全膜双垄沟栽培的优势在于最大限度的接纳自

然降水，降低无效蒸发，大幅度提高作物水分利用

率，表现出了及其明显的抗旱、保墒、节水、增产效

果，经济效益显著mJ。作物生育期的天然降水量是

影响栽培的关键因素。本试验辣椒生育期的土壤含

水量呈下降趋势，到了红果采收期(8月8日)，全膜

双垄沟栽培的土壤含水量降到了9．47％，田间表现

出了轻度萎蔫，甘谷县的年均降雨量为451姗，降
雨主要集中在8—10月份(8月22—28日出现了连

续降雨，降雨量达34．8 mm)，这恰好是辣椒的盛果

期，较多的降水为辣椒丰产提供了保障。由于条件

限制，本试验未测定试验地土壤的凋萎含水量和田

问持水量，这些工作有待于我们进一步完善。

4结论

采用全膜双垄沟栽培可以取得最佳的集雨和保

墒效果，保温效果最好，全膜双垄沟育苗移栽的辣椒
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株高和株幅最大，单株结果数和鲜红椒采收个数最

多，红鲜椒产量和总产量最高。因此，全膜双垄沟育

苗移栽的经济效益最高，建议在干旱地区辣椒栽培

中推广。
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Study on cultiVation mode of hot pepper iII dry land

LU Zi·IIliIlg，LU Ji锄-ping，Z姒O zlleng-xi釉g，ZHANG Er-xi
(m珊I|l越加砌抛矿心应删＆切l倒，死啪^以，踟mH 74100l，伽M)

Abs嘣：III dry c∞diti∞s，a two．f砬tor瑚ldoIIlized block design w韵8d叩ted[F趾t∞A i8 cIIltivation眦thod，8et．
ting t、帅level8 of Direct seeding(A1)龃d Bowl一舱al t瑚spl粕t咄(A2)；Factor B is 6lm mIllching n的de，setting tII脱

levd$0f Full plastic film mulching on d叫ble ridges卸d planting in catchment furmws(B1)，Plastic film mulehing傩

ridge and plallting in film-side(B2)，F1砒pl舯ting of fuU gmund pl鹬tic mm舢lching(B3)]to study the e珏曲ts of d以
fer；ent cultiVation modes on hot pepper)rield，的ilⅡmisture content and soil temper砒ure in dry l锄d．The瑚lllts showed

tIIat，comp眦d with Al，the pepper noweriIlg date in A2 w鹊16 d∞dier，捌梳t haⅣ髓t date w船ll d earlier’while
tIle hesh red pepper yield was 13．51％higller，锄d the total‰sh pepper yield吼s 4．43％higller．，11le nDtal f峨h pep-

per yield and陀d pepper yield in Bl+A2 we陀the hig}Iest，while the yield 0f hsh伊∞n pepper in Bl+A2 w酗the

higIlest．B1锄d B2 can e脆ctively collect lainwater；B3 had the b鹤t e日‰t in k∞ping啪istum，觚d Bl follawed．Be．

fom fmit setting，诵t11 the weather waHIling，soiltemperatu陀瑚e，di讹把nt plastic film mlllch吨rnodes had di船I．em ef-
fect on soiltemperature，B2 w鹪the‰t船t for incm∞吨∞iltempemtute’but w鹳tlle hst for啪jtaining tempemtu陀，
while B1 had the best eff＆t on maitaining temperatu晖．In the red fhit hanrest，∞tIle印叫nd w∞co、，e陀d by plants，the

soiltempemture decre鹊ed，the soilteIHpemre in di船reIlt咖lchiIIg n10des got 8iIIlil甜．，nlerefbm，ad叩ti帆of Bl
ccould obtain the best e拜毛ct of miⅢ姐．collection蛐d∞il moistu坨p阳鸵nrati∞，船weU∞heat p陀sen，ation．B1+A2

al∞had b∞t胡艮虻t in pl觚t heigllt，pl锄t width，nulII】ber df fhit per pl觚t鲫ld total捌fmit，Ted pepper yield跚d total
f豳h pepper yield，∞鹤tlle ec硼oIIlic benefit．So it is recom嘞ded in hot pepper cultivati∞in dr)r l柚d．
K七ywords：dry land；Capsicum n m L．；pl鹬tic film咖lching；cllltivation mode

万方数据


