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河滨带不同石块覆盖条件下植物生态效果研究
———以紫茉莉和波斯菊为例
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摘 要：采用野外定位试验的研究方法，研究不同石块覆盖条件下，植物的发芽率、高度、盖度三项指标的生

态恢复效果影响。结果表明：石块覆盖度为 ６０％时，紫茉莉的发芽率、高度、盖度各项生长指标最高，分别可达
８５％、９５ｃｍ、１００％；石块覆盖度为１０％时，波斯菊的发芽率、高度、盖度各项生长指标最高，分别可达 ６５％、９５ｃｍ、
９５％。不同生境的总体植物长势表现为：主河槽＞泛洪区＞河漫滩。该研究结果可为河滨带保墒技术的实际应用
提供理论参考。
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目前，北方干旱河道多年少雨、地面蒸发强烈，

下游常年处于断流状态，河道生态系统受到了严重

的破坏。干旱、缺水已成为河滨带生态修复的主要

障碍因子，如何有效地提高降水保蓄率及水资源的

利用率是解决这一问题的关键所在。在这种环境中

的生态修复，运用保墒技术较为普遍［１－４］，不同的保

墒措施可减少地面蒸发［５－６］，保蓄水分［７－８］，调节温

度［９］，改善土壤理化性质、避免雨水冲刷等［１０－１１］。

不同措施的保墒试验也引起了广大学者的关注，李

占武［１２］等开展全膜玉米不同覆膜方式集雨保墒及

增产效果试验，探索总结适合全膜玉米的最佳覆膜

方式；邓超［１３］研究棉花田间覆盖小麦秸秆增产保墒

效果，棉花田间覆盖小麦秸秆，能提高土壤的含水量

和储水量，对棉花的生长有一定的促进作用；陈士

辉［１４］分析不同粒径砂砾石对砂田西瓜蒸散量和土

壤蒸发的影响，西瓜田覆砂能有效提高其产量、含糖

量和水分生产率，适合砂田覆盖的砂砾石粒径以 ５
～２０ｍｍ为宜。但针对河滨带不同植物（紫茉莉、波
斯菊）采取不同保墒措施的相关研究少有报道，本项

目通过石块覆盖保墒试验研究不同覆盖度下植物生

长指标，为北方干旱型河道河滨带植物的生态修复

提供理论基础和技术支持。



１ 试验材料与方法

试验分两期，一期试验于 ２０１１年 ６—１０月、二
期试验于 ２０１２年 ５—１０月，在永定河河滨带进行。
一期试验主要为石块的铺设、试验场地的布设及土

壤水分的监测，二期试验主要监测植物的生长情况。

选取不同粒径（１～５ｃｍ）的河滨带卵石混匀组合，卵

石就地取材，过筛后备用。结合永定河河滨带横断

面生境特点，将河道横断面划分为３个区域，即主河
槽、泛洪区、河漫滩。试验 Ａ１、Ａ２区域分别种植不
同的植物模式，Ａ１区为波斯菊，Ａ２区为紫茉莉。在
每种种植模式上分别布设石块覆盖试验小区，石块

覆盖度梯度为：０，１０％，２０％，４０％，６０％，８０％，石块
粒径过筛，均为１～５ｃｍ。每块试验小区面积为１ｍ
×１ｍ。具体试验布设见图１。

图１ 永定河河滨带保墒试验布设平面图

Ｆｉｇ．１ ＬａｙｏｕｔｐｌａｎｏｆｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｆｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎａｔｒｉｖｅｒｓｉｄｅｏｆＹｏｎｇｄｉｎｇｒｉｖｅｒ

２ 结果与分析

２．１ 永定河河滨带不同生境不同保墒措施对植物

发芽率的影响

２．１．１ 对紫茉莉发芽率的影响 图２为永定河河
滨带不同生境不同石块覆盖对紫茉莉发芽率的影

响，从图中可以看出：不同石块覆盖条件下的紫茉莉

的发芽率相差较大。当石块覆盖率为６０％时，主河
槽、泛洪区、河漫滩的紫茉莉发芽率最高。主河槽发

芽率最高可达８５％，平均高出其它处理２０％、１５％、
１１．５％、７．５％、３．５％；泛洪区发芽率最高可达 ８０％
时，平均高出其它处理２０％、１２．５％、１１％、７．５％、９．
０％；河漫滩发芽率最高可达７０％时，平均高出其它
处理３２．５％、２０％、１１％、６．５％、８．０％。

图２ 不同生境不同石块覆盖度紫茉莉发芽率分析

Ｆｉｇ．２ ＧｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆＭｉｒａｂｉｌｉｓｊａｌａｐａｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔｏｎｅｍｕｌｃｈｅｓ
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图３为永定河河滨带不同生境（主河槽、泛洪
区、河漫滩）紫茉莉的总体发芽汇总情况，从图中可

以看出：主河槽的紫茉莉发芽率最高，其次为泛洪区

及河漫滩。

图３ 不同生境紫茉莉发芽率分析

Ｆｉｇ．３ ＧｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆＭｉｒａｂｉｌｉｓｊａｌａｐａｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈａｂｉｔａｔｓ

２．１．２ 对波斯菊发芽率的影响 图４为永定河河
滨带不同生境不同石块覆盖对波斯菊发芽率的影

响。从图中可以看出：不同石块覆盖条件下的波斯

菊的发芽率相差较大。当石块覆盖率为１０％时，主
河槽、泛洪区、河漫滩的波斯菊发芽率最高。主河槽

发芽率最高可达 ６５％，平均高出其它处理 ２０％、４．
５％、２．５％、９．０％、５．０％。；泛洪区发芽率最高可达
６０％，平均高出其它处理 １７．５％、５．５％、４．５％、９．
０％、１０．０％。；河漫滩发芽率最高可达５２％，平均高
出其它处理３７％、１７．５％、１２％、１２％、８．５％。

图５为永定河河滨带不同生境（主河槽、泛洪
区、河漫滩）波斯菊的总体发芽汇总情况，从图中可

以看出：主河槽的波斯菊发芽率最高，其次为泛洪区

及河漫滩。

小结：不同生境不同石块对紫茉莉、波斯菊的影

响均表现为，主河槽的植物发芽率最高，主要原因可

能是主河槽临近水系，水分的供应对植物的发芽起

到重要的作用。另外，紫茉莉在石块覆盖度为６０％
时，发芽率最高；波斯菊在石块覆盖度为１０％时，发
芽率最高。经现场调查，主要是由于波斯菊的幼苗

很弱，石块覆盖面积过大，抑制了波斯菊的发芽。而

紫茉莉的根颈粗壮，对石块面积覆盖抑制发芽的影

响较小，且在石块覆盖保墒的条件下促进了紫茉莉

的出苗。因此，紫茉莉的发芽率明显优于波斯菊。

图４ 不同生境不同石块覆盖度波斯菊发芽率分析

Ｆｉｇ．４ Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｃｏｓｍｏｓｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔｏｎｅｍｕｌｃｈｅｓ

图５ 不同生境波斯菊发芽率分析

Ｆｉｇ．５ Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｃｏｓｍｏｓｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈａｂｉｔａｔｓ

２．２ 永定河河滨带不同生境不同保墒措施对植物

高度的生长影响

２．２．１ 对紫茉莉生长高度的影响 从图 ６中不同

时期的监测结果中可以看出：不同石块覆盖条件下

的紫茉莉的生长高度相差较大。总体上来说，随着

石块覆盖度的增加，紫茉莉的生长效果逐渐提升，当

石块覆盖率为６０％时，主河槽、泛洪区、河漫滩的紫
茉莉生长量最大。当石块覆盖度为８０％时，紫茉莉
的生长效果明显减弱。主河槽最高生长量可达 ９５
ｃｍ，平均高出其它处理 １２．５ｃｍ、３．５ｃｍ、５．１３ｃｍ、
６．５ｃｍ、１４．５ｃｍ；泛洪区紫茉莉最高生长量可达 ９５
ｃｍ，平均高出其它处理 ３２．１３ｃｍ、２９．２５ｃｍ、２６．８８
ｃｍ、２２．３８ｃｍ、２１．５ｃｍ；河漫滩紫茉莉最高生长量可
达９５ｃｍ，平均高出其它处理 ４１．２５ｃｍ、３５．３８ｃｍ、
３５．０ｃｍ、２４．０ｃｍ、７．５ｃｍ。

图７为永定河河滨带不同生境（主河槽、泛洪
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区、河漫滩）紫茉莉生长高度汇总情况，从图中可以

看出：主河槽的紫茉莉的生长量最好，其次为泛洪区

及河漫滩。

图６ 不同生境不同石块覆盖度紫茉莉生长高度分析

Ｆｉｇ．６ ＰｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｏｆＭｉｒａｂｉｌｉｓｊａｌａｐａｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔｏｎｅｍｕｌｃｈｅｓ

图７ 不同生境紫茉莉生长高度分析

Ｆｉｇ．７ ＰｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｏｆＭｉｒａｂｉｌｉｓｊａｌａｐａｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈａｂｉｔａｔｓ

２．２．２ 对波斯菊生长高度的影响 图８为永定河河
滨带不同生境不同石块覆盖对波斯菊生长高度的影

响，与紫茉莉的生长量变化趋势不同，当石块覆盖率

为１０％时，主河槽、泛洪区、河漫滩的波斯菊生长量最
高。主河槽波斯菊最高可达９５ｃｍ，平均高出其它处
理７．７５ｃｍ、１０．７５ｃｍ、７．３８ｃｍ、４．８８ｃｍ、１４．００ｃｍ；泛
洪区波斯菊最高可达 ９０ｃｍ，平均高出其它处理
１７．３８ｃｍ、８．７５ｃｍ、１０．１３ｃｍ、８．７５ｃｍ、１２．００ｃｍ；河
漫滩波斯菊最高可达 ８５ｃｍ，平均高出其它处理
１６．７５ｃｍ、９．３８ｃｍ、８．１３ｃｍ、１７．８８ｃｍ、１７．２５ｃｍ。

图８ 不同生境不同石块覆盖度波斯菊生长高度分析

Ｆｉｇ．８ Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｏｆｃｏｓｍｏｓｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔｏｎｅｍｕｌｃｈｅｓ
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图９为永定河河滨带不同生境（主河槽、泛洪
区、河漫滩）波斯菊生长高度汇总情况，与紫茉莉的

表现形势一致，均为：主河槽＞泛洪区＞河漫滩。有
所不同的是，泛洪区与河漫滩的波斯菊生长量相差

不多。

图９ 不同生境波斯菊生长高度分析

Ｆｉｇ．９ Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｏｆｃｏｓｍｏｓｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈａｂｉｔａｔｓ

小结：总体来看，与发芽率的研究结果相同，紫

茉莉、波斯菊的高度均为主河槽的生长量最佳。紫

茉莉石块覆盖度为 ６０％时，波斯菊石块覆盖度为
１０％，植物的生长效果最好。通过试验可知：在注重
土壤保墒石块覆盖的同时，要针对不同的植物选择

不同的保墒措施。

２．３ 永定河河滨带不同生境不同保墒措施对植物

盖度影响

２．３．１ 对紫茉莉盖度的影响 永定河不同生境不

同石块覆盖度紫茉莉盖度分析见图１０，通过４次不
同时期的采样及分析结果可以看出：不同时期的紫

茉莉盖度变化较大，最高可达１００％。其中，各个不
同时期均表现出：当石块覆盖度为 ６０％时，紫茉莉
的盖度最优。河漫滩的变化表现最为明显，５月、６
月石块覆盖度为６０％时明显高于其它处理，平均高
出５５％、５０．６７％、４６．６７％、３８．３３％、２６．６７％。

图１１为永定河不同生境（主河槽、泛洪区、河漫
滩）紫茉莉盖度汇总情况，图中描绘出：主河槽的紫茉

莉盖度最高，明显优于河漫滩，泛洪区介于两者之间。

图１０ 不同生境不同石块覆盖度紫茉莉盖度分析

Ｆｉｇ．１０ ＰｌａｎｔｃｏｖｅｒａｇｅｏｆＭｉｒａｂｉｌｉｓｊａｌａｐａｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔｏｎｅｍｕｌｃｈｅｓ

图１１ 不同生境紫茉莉盖度分析

Ｆｉｇ．１１ ＰｌａｎｔｃｏｖｅｒａｇｅｏｆＭｉｒａｂｉｌｉｓｊａｌａｐａｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈａｂｉｔａｔｓ

２．３．２ 对波斯菊盖度的影响 从图１２永定河不同
生境不同石块覆盖度波斯菊盖度分析结果中看：不

同时期的波斯菊高度变化较大。但不同时期均为：

当石块覆盖度为１０％时，波斯菊的盖度最优。这个

结果与发芽率及高度的结果相同。总体上来看：主

河槽、泛洪区、河漫滩波斯菊盖度最高可达 ９０％、
９５％、９０％。主河槽、河漫滩的变化明显，泛洪区相
对弱些。

图１３为永定河河滨带不同生境（主河槽、泛洪
区、河漫滩）波斯菊盖度汇总情况，主河槽与泛洪区

相差不多，均明显高于河漫滩，总体表现为：主河槽

＞泛洪区＞河漫滩。
小结：通过对永定河河滨带不同时期不同生境

不同石块覆盖度的紫茉莉、波斯菊的高度分析结果

可知：与发芽率、高度的研究结果一致。紫茉莉石块

覆盖度为 ６０％时，波斯菊石块覆盖度为 １０％时，两
种植物的盖度最高。不同生境均表现为主河槽＞泛
洪区＞河漫滩。此结果为河滨带生态绿化植被修复
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提供了理论基础和技术支撑。

图１２ 不同生境不同石块覆盖度波斯菊盖度分析

Ｆｉｇ．１２ Ｐｌａｎｔｃｏｖｅｒａｇｅｏｆｃｏｓｍｏｓｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔｏｎｅｍｕｌｃｈｅｓ

图１３ 不同生境波斯菊盖度分析

Ｆｉｇ．１３ Ｐｌａｎｔｃｏｖｅｒａｇｅｏｆｃｏｓｍｏｓｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈａｂｉｔａｔｓ

３ 结 论

不同措施的保墒试验能起到保蓄水分等作用，

但是保墒措施后的植物生长情况才是保墒的最终目

的。本文针对不同生境不同植物研究不同比例的石

块保墒试验，研究结果显示出：紫茉莉、波斯菊的发

芽率、高度、盖度分别在石块覆盖度为 ６０％、１０％
时，植物各项生长指标最高。因此，在生产实践过程

中，要注重石块覆盖的比例，切记盲目地大面积覆

盖。
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