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旱地组合型微垄全膜不同覆盖时期对土壤

水分及胡麻生长的影响

李小燕１，张 雷１，牛芬菊１，张成荣１，李胜克１，李玉娥１，莫 非２

（１．榆中县农业技术推广中心，甘肃 兰州 ７３０１００；

２．兰州大学生命科学学院干旱农业生态研究所／草地农业生态系统国家重点实验室，甘肃 兰州 ７３００００）

摘 要：春夏干旱是榆中县旱作区胡麻产量的主要限制因素。进一步减少旱地冬春季土壤水分的无效蒸发、

提高土壤含水量，为胡麻前期生长创造良好的土壤条件是实现该区胡麻高产稳产的必须步骤。２０１１—２０１２年连续
两年在地处甘肃省中部半干旱雨养农业区的榆中县石头沟旱作农业示范点进行了组合型微垄全膜覆盖不同覆膜

时期对旱地胡麻生长影响的试验。本试验设组合型微垄全膜秋覆盖垄侧栽培、组合型微垄全膜播种前覆盖垄侧栽

培和露地穴播三个处理，分别对其土壤水分、经济性状、生育期、产量结果进行分析。结果表明，旱地胡麻组合型微

垄全膜秋覆盖垄侧栽培可明显减少冬春季土壤水分的无效蒸发，增加土壤水分含量，０～６０ｃｍ的土壤平均含水量，
分别比旱地胡麻微垄全膜播种前覆盖垄侧栽培和旱地胡麻露地穴播栽培高３１．９ｇ·ｋｇ－１和４５．３ｇ·ｋｇ－１；胡麻的经
济性状明显改善，株高分别比旱地胡麻微垄全膜播种前覆盖垄侧栽培和旱地胡麻露地穴播栽培高３．８ｃｍ和１４．７
ｃｍ、单株蒴果数分别增加８．５个和１１．５个、蒴果粒数分别增加０．６个和１．６５个、千粒重分别提高０．０５ｇ和０．３１ｇ。
旱地胡麻组合型微垄全膜秋季覆盖垄侧栽培比胡麻露地栽培增产１４７１．２ｋｇ·ｈｍ－２，增幅１２９．５４％，比旱地胡麻微
垄全膜播种前覆盖垄侧栽培增产３７８．２２ｋｇ·ｈｍ－２，增幅１７．４１％，增产效果十分明显。
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试验区地处甘肃省中部的黄土高原丘陵沟壑

区，境内年降雨量 ３５０ｍｍ左右，而蒸发量为 １４００
ｍｍ，是降雨量的 ３．５倍。水资源极缺，农业生产用
水主要依靠自然降水，是典型的雨养农业区，十年九

旱。降雨少而集中，７—９三个月的降雨量占全年总
降雨量的５５％，冬春季降雨量少。总降雨量的１０％
～１５％以地表径流形式流失，２０％～２５％形成初级
生产力，６０％～６５％无效蒸发［１－３］。春季降水多以
１０ｍｍ以下的微量甚至无效降水为主，对改善土壤
墒情意义不大，春季干旱影响播种和出苗已成为制

约旱作农业生产发展不可回避的自然因素。垄作是

通过改变地表微地形，减少耕种面积，协调水、肥、

气、热关系，促进作物生长的一种保护性耕作措

施［４－６］。半干旱雨养农业区如何采取有效的耕作方

法和蓄水保墒措施，减少降水的无效损耗，增加土壤

水库的有效蓄水量，提高作物产量和水分生产率已

成为目前旱作农业研究的重要内容［７－１０］。旱地玉

米全膜双垄沟播栽培技术能充分接纳和利用天然降

水、最大限度保蓄土壤水分、显著提高降水利用率、

缩短玉米生育期、增产效果明显、经济效益显

著［１１－１４］，但是，这项技术主要应用于旱地玉米、马

铃薯等稀植作物。为此，我们为将这项技术拓展到

胡麻等密植作物上，改传统胡麻人畜播种为穴播机

播种，集成膜面播种穴集雨、覆盖抑蒸、雨水富集叠

加利用等技术，最大限度减少土壤水分的无效蒸发

（尤其是冬季和早春土壤水分的无效蒸发），有效解

决旱地胡麻生长期缺水和产量低而不稳的问题，彻

底解决传统胡麻种植出苗率低的问题，进行了旱地

微垄全膜不同覆盖时期对旱地土壤水分及胡麻生长

影响的试验研究。

１ 材料与方法

１．１ 试验区基本情况

田间试验于 ２０１１—２０１２年连续两年在地处甘
肃省中部半干旱雨养农业区的榆中县石头沟旱作农

业示范点进行，试验点海拔１９７０ｍ，无霜期 １３９ｄ，
正常年份降水量 ３５０ｍｍ。试验地土壤类型为黑垆
土川台麻土，试验田为旱作梯田，前茬为玉米，产量

为１１７００ｋｇ·ｈｍ－２，耕层土壤养分为有机质１３．６ｇ·
ｋｇ－１，全氮１．０５ｇ·ｋｇ－１，碱解氮４５．６ｍｇ·ｋｇ－１，速效
磷（Ｐ２Ｏ５）３２．４ｍｇ·ｋｇ－１，速效钾（Ｋ２Ｏ）９８．５ｍｇ·ｋｇ－１。
试验田于冬前１０月１５日，先用微耕机深耕后，将肥
料按每公顷 ４６％尿素 １９５ｋｇ、１２％过磷酸钙 １８７．５
ｋｇ、２１％硫酸钾１８０ｋｇ的量均匀撒施于沟内，再用耙
耱进行耙耱收墒，并进行镇压，做到深、细、平、净，以

利于覆膜播种［１５］。

１．２ 试验材料

参试品种为天亚９号，地膜为绿园塑料制品有
限公司生产的０．００８ｍｍ聚乙烯吹塑农用地膜。
１．３ 试验设计

试验设 Ａ：旱地胡麻露地穴播（对照），Ｂ：旱地
胡麻组合型微垄全膜播种前覆盖垄侧栽培，Ｃ：旱地
胡麻组合型微垄全膜秋季覆盖垄侧栽培三个处理，

重复三次，随机排列，小区面积２２ｍ２（长５ｍ，宽４．４
ｍ），区间距０．５ｍ，胡麻种植密度５０万穴·ｈｍ－２，平
均每穴８粒。

起垄覆膜方法：带宽 １．１ｍ，每带起两个底宽
０．２ｍ、高０．１ｍ和一个底宽０．４ｍ、高０．１ｍ的三个
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集雨垄面，垄顶呈圆弧形，在三个集雨垄面之间形成

三个底宽０．１ｍ的种植带，选用１．２ｍ宽的地膜，边
起垄边覆膜，膜与膜间不留空隙，相接处在底宽０．４
ｍ大垄上，接缝处用土压住地膜，每隔 １ｍ压土腰
带，并在垄沟内覆０．０１ｍ左右的土（采用方铁锹在
膜侧就地取土，取土时尽量不要挖坑，边取边利用耙

耱器整平，每次少量取土，均匀撒开），固定地膜，垄

沟每隔５０ｃｍ用打孔器（可用木板上面隔５０ｃｍ左右
扎一铁钉自己制作打孔器）打一３～５ｍｍ的孔集雨
蓄水。胡麻在种植带两边的垄侧穴播种植，一个组

合带种植六行胡麻，每小区种胡麻 ４带 ２４行，穴距
０．１２ｍ。

Ａ：旱地胡麻露地穴播，３月１５日播种。
Ｂ：旱地胡麻组合型微垄全膜播种前覆盖垄侧

栽培，起垄、覆膜、播种同时进行（３月１５日）。
Ｃ：旱地胡麻组合型微垄全膜秋季覆盖垄侧栽

培，将起垄覆膜时间提早到上年度１０月中旬（１０月
１５日）。

播种期为３月１５日，其他栽培管理措施相同。
１．４ 测定项目与方法

１．４．１ 降水量 由当地气象站提供。

１．４．２ 土壤含水量 土壤含水量采用土钻取土烘

干称重法测定，土壤水分测定深度６０ｃｍ（０～２０ｃｍ
耕作层，０～３０ｃｍ大部分根系分布层，３０～６０ｃｍ土
壤蓄水层）。在胡麻生长期按胡麻不同生育时期对

不同处理０～６０ｃｍ土层进行土壤水分动态监测，以
２０ｃｍ为一土层单位［１６］。用公式：土壤含水量（ｇ·
ｋｇ－１）＝（土壤湿重—土壤干重）／土壤干重×１０００计
算。

１．４．３ 生物性状和产量 每小区在中间 ２行中随
机选取 １０株，用以测定作物的农艺性状和经济性
状，按全小区单收计算经济产量。

２ 结果与分析

２．１ 不同覆膜时期对土壤水分的影响

胡麻生育期不同覆膜时期 ０～６０ｃｍ土壤含水
量的测定结果表明（见表１），胡麻出苗期两年的０～
６０ｃｍ的土壤平均含水量，旱地胡麻组合型微垄全
膜秋季覆盖垄侧栽培（处理Ｃ）分别比旱地胡麻微垄
全膜播种前覆盖垄侧栽培（处理Ｂ）和旱地胡麻露地
穴播栽培（处理Ａ）高３１．９ｇ·ｋｇ－１和４５．３ｇ·ｋｇ－１，旱
地胡麻微垄全膜播种前覆盖垄侧栽培（处理 Ｂ）比旱
地胡麻露地穴播栽培（处理 Ａ）高１３．４ｇ·ｋｇ－１；试验

区从胡麻播种到出苗的近一个月里，两年的平均降

水量只有４．９ｍｍ（见表 ２），对胡麻出苗影响很小。
而出苗时，０～２０ｃｍ两年的土壤平均含水量旱地胡
麻组合型微垄全膜秋季覆盖垄侧栽培（处理 Ｃ）分别
比旱地胡麻微垄全膜播种前覆盖垄侧栽培（处理 Ｂ）
和旱地胡麻露地穴播栽培（处理 Ａ）高 ６２．７ｇ·ｋｇ－１

和４１．３ｇ·ｋｇ－１。秋覆膜可减少冬春季土壤水分的
无效蒸发，明显增加土壤水分含量，为保证胡麻全

苗、壮苗奠定基础。胡麻从出苗到分茎期降水量明

显增多，但是，随着气温的升高，由于当地的干燥性

气候特点，蒸发量也加大，全膜覆盖大大减少了土壤

水分的无效蒸发，分茎期处理 Ｃ的土壤水分分别比
处理Ｂ和处理Ａ高６．３ｇ·ｋｇ－１和３９．６ｇ·ｋｇ－１，处理
Ｂ比处理Ａ高３３．３ｇ·ｋｇ－１，对胡麻前期的生长具有
特别重要的意义。胡麻现蕾期到开花期当地的降水

量仍然在较低水平，两年的平均降水量只有１．１５
ｍｍ，在胡麻现蕾期，２０～４０ｃｍ两年的土壤平均含水
量旱地胡麻组合型微垄全膜秋季覆盖垄侧栽培（处

理Ｃ）分别比旱地胡麻微垄全膜播种前覆盖垄侧栽
培（处理 Ｂ）和旱地胡麻露地穴播栽培（处理 Ａ）高
５０．９ｇ·ｋｇ－１和 ５．２５ｇ·ｋｇ－１。膜覆盖显著的保水效
果为胡麻的高产稳产奠定基础。胡麻开花期到成熟

期降水量明显增加，但是，处理 Ｃ和处理 Ｂ土壤水
分低于处理Ａ，尤其是到了成熟期，处理Ｃ的土壤水
分分别比处理Ｂ和处理 Ａ低９．１ｇ·ｋｇ－１和３１．９ｇ·
ｋｇ－１，处理Ｂ比处理 Ａ低２２．８ｇ·ｋｇ－１，这与胡麻生
长后期处理Ｃ和处理Ｂ的胡麻生长量大，水分消耗
量大有关。

２．２ 不同覆膜时期对胡麻经济性状和出苗率影响

从测定的胡麻主要经济性状看出（见表 ３），旱
地胡麻组合型微垄全膜秋季覆盖垄侧栽培（处理 Ｃ）
的主要经济性状明显好于旱地胡麻微垄全膜播种前

覆盖垄侧栽培（处理 Ｂ）和旱地胡麻露地栽培（处理
Ａ），其中株高分别高３．８ｃｍ和１４．７ｃｍ、单株蒴果数
分别增加８．５个和１１．５个、蒴果粒数分别增加 ０．６
个和１．６５个、千粒重分别提高０．０５ｇ和０．３１ｇ。处
理Ｂ的主要经济性状好于处理 Ａ，其中株高增１０．９
ｃｍ、单株蒴果数增加３个、蒴果粒数增加１．０５个、千
粒重提高０．２５ｇ。从测定的胡麻出苗率看出，处理
Ｃ的出苗率分别比处理 Ｂ和处理 Ａ高 ２０．３％和
１４．６％。试验研究证明，在半干旱雨养农业区应用
微垄全膜覆盖侧播栽培技术覆膜时间越早越有利于

胡麻的生长发育，以上年１０月中旬覆膜为宜。
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表１ 胡麻生育期土壤含水量／（ｇ·ｋｇ－１）
Ｔａｂｌｅ１ Ｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｄｕｒｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｓｏｆｌｉｎｓｅｅｄ

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
年份

Ｙｅａｒ

土层深度

Ｓｏｉｌｄｅｐｔｈ
／ｃｍ

出苗期

３月１９日
至４月１０日
Ｓｅｅｄｉｎｇｓｔａｇｅ
ｆｒｏｍＭａｒｃｈ１９
ｔｏＡｐｒｉｌ１０

分茎期

４月１１日
至５月１０日
Ｔｉｌｌｅｒｉｎｇｓｔａｇｅ
ｆｒｏｍＡｐｒｉｌ１１
ｔｏＭａｙ１０

现蕾期

５月１１日
至５月３１日
Ｓｑｕａｒｉｎｇｓｔａｇｅ
ｆｒｏｍＭａｙ１１
ｔｏＭａｙ３１

开花期

６月１日
至６月１０日
Ｆｌｏｗｅｒｉｎｇｓｔａｇｅ
ｆｒｏｍＪｕｎｅ１
ｔｏＪｕｎｅ１０

成熟期

６月１１日
至７月２０日
Ｒｉｐｅｎｉｎｇｓｔａｇｅ
ｆｒｏｍＪｕｎｅ１１
ｔｏＪｕｌｙ２０

平均值

Ａｖｅｒａｇｅ

Ａ

Ｂ

Ｃ

２０１１

２０１２

平均 Ａｖｅｒａｇｅ

２０１１

２０１２

平均 Ａｖｅｒａｇｅ

２０１１

２０１２

平均 Ａｖｅｒａｇｅ

０～２０ ５９．３ ７９．６ ５３．１ ５０．４ ８２．８ ６５．０

２０～４０ ７１．６ ８５．４ ６１．４ ７４．４ ８８．９ ７６．３

４０～６０ ８３．９ ８１．０ ７０．０ ８８．．８ ９２．３ ８３．２

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ７１．６ ８２．１ ６１．５ ７１．２ ８８．０ ７４．９

０～２０ ６２．７ ７８．５ ５８．８ ４６．５ ９６．３ ６８．６

２０～４０ ７２．０ ８２．７ ６８．３ ８５．７ ９２．３ ８０．２

４０～６０ ７５．９ ８７．５ ７３．０ ９２．５ ９０．１ ８３．８

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ７０．２ ８２．９ ６６．７ ７４．９ ９２．２ ７７．４

７０．９ ８２．５ ６４．１ ７３．１ ９０．１ ７６．１

０～２０ ７５．２ １１０．７ １０３．２ ５４．３ ５７．２ ７７．１

２０～４０ ８５．６ １１９．４ １０９．８ ６７．５ ６１．８ ８８．８

４０～６０ １０８．０ １２８．７ １２２．４ ８５．８ ６３．７ １０４．７

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ８９．６ １１９．６ １１１．８ ６９．２ ６０．９ ９０．２

０～２０ ９５．０ １１５．９ １０８．７ ５４．５ ８０．９ ９１．０

２０～４０ ７３．０ １１４．８ １１１．２ ６７．８ ６６．１ ８６．６

４０～６０ ６８．７ １０５．０ １１２．２ ７４．５ ７４．４ ８７．０

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ７８．９ １１１．９ １１０．７ ６５．６ ７３．８ ８８．２

８４．３ １１５．８ １１１．３ ６７．４ ６７．４ ８９．２

０～２０ １１８．８ １２９．６ １００．１ ６５．３ ６０．５ ９６．１

２０～４０ １０１．６ １２２．６ １０６．４ ６７．９ ４６．３ ８８．９

４０～６０ １０１．８ １１７．５ １１９．６ ７５．１ ５４．０ ９２．４

平均 Ａｖｅｒａｇｅ １０７．４ １２３．２ １０８．７ ６９．４ ５３．６ ９２．５

０～２０ １２８．６ １２８．５ １０７．６ ６６．２ ７１．４ １０１．３

２０～４０ １２５．１ １０８．２ １２７．９ ６８．５ ６５．４ ９９．４

４０～６０ １２１．０ １２６．０ １３１．４ ７２．９ ５１．９ ９９．４

平均 Ａｖｅｒａｇｅ １２４．９ １２０．９ １２２．３ ６９．２ ６２．９ １００．０

１１６．２ １２２．１ １１５．５ ６９．３ ５８．３ ９６．３

表２ 胡麻生育期降水量／ｍｍ
Ｔａｂｌｅ２ Ｒａｉｎｆａｌｌｄｕｒｉｎｇｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｓｏｆｌｉｎｓｅｅｄ

年份

Ｙｅａｒ

０３－１９—０４－１０
ＦｒｏｍＭａｒｃｈ１９
ｔｏＡｐｒｉｌ１０

０４－１１—０５－１０
ＦｒｏｍＡｐｒｉｌ１１
ｔｏＭａｙ１０

０５－１１—０５－３１
ＦｒｏｍＭａｙ１１
ｔｏＭａｙ３１

０６－０１—０６－１０
ＦｒｏｍＪｕｎｅ１
ｔｏＪｕｎｅ１０

０６－１１—０７－２０
ＦｒｏｍＪｕｎｅ１１
ｔｏＪｕｌｙ２０

合计

Ｔｏｔａｌ

２０１１ ３．１ ２２．９０ １０．９ ２．００ ５９．６０ ９８．５０

２０１２ ６．７ ３４．２０ ４６．１ ０．３０ ６１．５０ １４８．８０

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ４．９ ２８．５５ ２８．５ １．１５ ６０．５５ １２３．６５

２．３ 不同覆膜时期对胡麻生育期的影响

从胡麻生育时期的观察记载看出，处理 Ｃ的出
苗最早，较处理Ａ提前５～６天，较处理 Ｂ提前２～４
天；处理Ｂ较处理Ａ提前２～３天，这说明全膜覆盖
提高了耕作层土壤水分和地表温度，给胡麻发芽和

出苗创造了较好的条件。从成熟期看，处理 Ｃ的成
熟期最早，在７月中旬，较处理 Ｂ提前２天，较处理
Ａ提前 ８天。７月下旬进入雨季，早收获对预防胡
麻贪青晚熟，增加胡麻千粒重有一定作用。
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表３ 胡麻经济性状和出苗率

Ｔａｂｌｅ３ Ｅｃｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｌｉｎｓｅｅｄａｎｄｒａｔｅｓｏｆｅｍｅｒｇｅｎｃｅ

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
年份

Ｙｅａｒ

株高／ｃｍ
Ｐｌａｎｔ
ｈｅｉｇｈｔ

单株蒴果数／个
Ｃａｐｓｕｌｅｎｕｍｂｅｒ
／ｎｕｍｂｅｒ

蒴果粒数／粒
Ｃａｐｓｕｌｅｃｏｕｎｔ
／ｇｒａｉｎ

千粒重／ｇ
１０００ｇｒａｉｎ
ｅｉｇｈｔ

出苗率／％
Ｒａｔｅｏｆ
ｅｍｅｒｇｅｎｃｅ

Ａ

Ｂ

Ｃ

２０１１ ４４．５ ８．０ ７．２ ７．４２ ４３．１

２０１２ ５３．７ １１．０ ７．５ ７．５８ ４８．６

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ４９．１ ９．５ ７．３ ７．５０ ４５．９

２０１１ ４８．３ １２．０ ８．５ ７．７４ ５８．６

２０１２ ７１．６ １３．０ ８．３ ７．７６ ６２．４

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ６０．０ １２．５ ８．４ ７．７５ ６０．５

２０１１ ４８．８ １９．０ ８．６ ７．７８ ６４．３

２０１２ ７８．７ ２３．０ ９．４ ７．８３ ６８．１

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ６３．８ ２１．０ ９．０ ７．８１ ６６．２

表４ 主要生育期记载

Ｔａｂｌｅ４ Ｄａｔｅｓｏｆｍａｉｎｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｓｏｆｌｉｎｓｅｅｄ

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

出苗期（月－日）
Ｓｅｅｄｉｎｇｓｔａｇｅ
（ｍｏｎｔｈ－ｄａｙｓ）

现蕾期（月－日）
Ｓｑｕａｒｉｎｇｓｔａｇｅ
（ｍｏｎｔｈ－ｄａｙｓ）

盛花期（月－日）
Ｆｕｌｌ－ｂｌｏｏｍｓｔａｇｅ
（ｍｏｎｔｈ－ｄａｙｓ）

成熟期（月－日）
Ｒｉｐｅｎｉｎｇｓｔａｇｅ
（ｍｏｎｔｈ－ｄａｙｓ）

生育期／ｄ
Ｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ
／ｄａｙｓ

Ａ

Ｂ

Ｃ

０４－１２ ０６－１２ ０６－２０ ０７－２２ １０２

０４－１４ ０６－１７ ０６－２４ ０７－２４ １０２

０４－１０ ０５－２８ ０６－０８ ０７－１６ ９８

０４－１１ ０５－２８ ０６－１０ ０７－１８ ９９

０４－０６ ０５－２５ ０６－０６ ０７－１４ １００

０４－０９ ０５－２５ ０６－０８ ０７－１６ ９９

２．４ 不同覆膜时期对胡麻产量的影响

不同覆膜时期胡麻产量的测定分析（表５）两年
的平均结果表明，旱地胡麻组合型微垄全膜秋季覆

盖垄侧栽培（处理 Ｃ）的产量比旱地胡麻露地栽培
（处理Ａ）平均增产１４７１．１９ｋｇ·ｈｍ－２，增 １２９．５４个
百分点，增产效果十分明显；比旱地胡麻微垄全膜播

种前覆盖垄侧栽培（处理 Ｂ）平均增产 ３７８．２３ｋｇ·
ｈｍ－２，增１６．９７个百分点。旱地胡麻微垄全膜播种
前覆盖垄侧栽培（处理 Ｂ）比旱地胡麻露地栽培（处
理Ａ）平均增产１０９２．９７ｋｇ·ｈｍ－２，增９６．０５个百分
点，增产效果明显。结果表明，旱作胡麻双垄集雨全

膜覆盖侧播栽培覆膜时间越早，越有利于保蓄土壤

水分，胡麻出苗率高，胡麻的单株蒴果数、蒴果粒数、

千粒重增加，使胡麻的产量构成因素得到改善，有效

地提高了胡麻产量。

３ 结论与讨论

１）旱作胡麻微垄全膜覆盖侧播栽培覆膜时间
越早，减少冬春季土壤水分的无效蒸发，增加土壤水

分含量的效果越显著，从而保证胡麻全苗和前期健

壮生长，对提高胡麻产量奠定基础。以上年１０月中
旬覆膜或早春土壤耕作层解冻后覆膜为宜。

２）微垄全膜覆盖侧播栽培明显减少土壤水分
的无效蒸发，增加土壤水分含量，胡麻出苗率高，胡

麻的经济性状明显改善，蒴果粒数、百粒重增加，可

有效提高胡麻产量。明显改善胡麻的经济性状，胡

麻的单株蒴果数、蒴果粒数、千粒重增加，使胡麻的

产量构成因素得到改善，同时，胡麻出苗早，收获期

提前，为胡麻高产创造了良好的条件。

３）旱地胡麻组合型微垄全膜秋季覆盖垄侧栽
培和旱地胡麻微垄全膜播种前覆盖垄侧栽培比胡麻

露栽培分别增产 １４７１．２ｋｇ·ｈｍ－２和 １０９２．９７ｋｇ·
ｈｍ－２，增１２９．５４个百分点和 ９６．０５个百分点，增产
效果十分明显，适宜在年降雨量３００～４５０ｍｍ的半
干旱旱作区推广应用。

４）地膜的破损程度直接影响胡麻长势和产量。
一是要选用正规地膜厂家生产的合格地膜，厚度

０．００８ｍｍ；二是冬春季保护好地膜，防止牲畜践踏地
膜和人为破坏，减少地膜破损。

０２ 干旱地区农业研究 第３３卷



表５ 胡麻产量

Ｔａｂｌｅ５ Ｙｉｅｌｄｓｏｆｌｉｎｓｅｅｄ

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
年份

Ｙｅａｒ

小区产量／（ｋｇ·２２ｍ－２）
Ｐｌｏｔｙｉｅｌｄ

Ⅰ Ⅱ Ⅲ
平均

Ａｖｅｒａｇｅ

折单产

Ｃｏｎｖｅｒｔｅｄｙｉｅｌｄ
／（ｋｇ·ｈｍ－２）

比对照

Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｃｏｎｔｒｏｌ

增／（ｋｇ·ｈｍ－２）
ｉｎｃｒｅａｓｅ

增产率／％
ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｒａｔｅ

Ａ

Ｂ

Ｃ

２０１１ ２．４５ ２．４８ ２．４２ ２．４５ １１１４．１９ ０ ０

２０１２ ２．５６ ２．４６ ２．６１ ２．５４ １１５６．６４ ０ ０

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ２．５１ ２．４７ ２．５１ ２．４９ １１３５．７７ ０ ０

２０１１ ４．６０ ４．５３ ４．４５ ４．５３ ２０５８．６０ ９４４．４１ ８４．７６

２０１２ ５．０７ ５．２５ ５．５０ ５．２７ ２３９８．１７ １２４１．５３ １０７．３４

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ４．８４ ４．８９ ４．９７ ４．９０ ２２２８．３８ １０９２．９７ ９６．０５

２０１１ ５．６３ ５．６８ ５．４２ ５．５８ ２５３６．１２ １４２１．９２ １２７．６２

２０１２ ５．８３ ５．８９ ５．９４ ５．８９ ２６７７．１０ １５２０．４６ １３１．４５

平均 Ａｖｅｒａｇｅ ５．７３ ５．７９ ５．６８ ５．７４ ２６０６．６１ １４７１．１９ １２９．５４

５）研发出了人畜起垄、覆膜机和机引起垄、覆
膜、覆土一体机。前者以牲畜作牵引动力，起垄、覆

膜一次完成，覆土也必须有人来完成。每台每天可

完成２亩作业量。后者以四轮拖拉机作牵引动力，
实行镇压、覆膜、覆土一体化作业，具有作业速度快、

覆土均匀、覆膜一致、镇压提墒、苗床平实、减少劳动

强度、有效防止地膜风化损伤和苗孔错位等优点，每

台每天可完成４０亩作业量，作业效率较人工作业提
高２０倍以上，但一体机只是根据胡麻栽培技术而研
发的首台机械，所以有待于在生产实践中继续研究。

６）本试验中，垄沟内覆 ０．０１ｍ左右的土是为
了防止大风揭膜和苗孔错位，而本地多以小雨、微雨

为主，当降雨量过小时，这０．０１ｍ左右的土势必会
吸收一定的雨水，所以覆盖土层的厚度有待于我们

进一步试验研究。
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