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河西灌区玉米密植高产机械粒收品种筛选
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摘　 要:为筛选适合河西灌区的机械粒收玉米品种ꎬ于 ２０１４、２０１５ 和 ２０１７ 年在凉州区和肃州区开展了 ６ 组适合

机械粒收品种的筛选试验ꎬ共获得了 ７２ 个品种 １２２ 个品次的调查数据ꎬ分析结果表明:不同品种适宜机械粒收的特

性存在较大差异:以籽粒含水率与单产 ２ 个因素按双向平均作图法进行分析ꎬ获得籽粒含水率低于平均值、单产高

于平均值的品种(次)３３ 个ꎬ占比 ２７.０％ꎻ其中在 ２ 个点次以上表现出稳定性较好的品种有 ７ 个ꎬ包括迪卡 ５１７、登海

６１８、先玉 ３３５、迪卡 ５１９、农华 １０１、农华 １０６ 和联创 ８０８ꎻ进一步以籽粒含水率与破碎率 ２ 个因素按双向平均作图法分

析ꎬ筛选出破碎率低于平均值且籽粒含水率低于平均值的品种(次)有 １１ 个ꎬ包括破碎率低于 ５％的德单 １００２、中种

８ 号、迪卡 ５１９ 和迪卡 ５１７(肃州区)ꎻ破碎率在 ５％ ~ ８％之间的迪卡 ５１７(凉州区)、登海 ６１８、真金 ３１８、真金 ３０８、丹
８２０１、Ｍ７５３ 和正德 ３０５ꎮ 综合评价ꎬ推荐籽粒含水率低、耐破碎性能好和单产水平高的迪卡 ５１７、迪卡 ５１９ 和登海 ６１８
为河西灌区适宜机械粒收品种ꎮ
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　 　 玉米是河西灌区主要种植的农作物ꎬ当前玉米

收获方式以机械穗收为主ꎬ收穗后还要进行果穗剥

皮、晾晒、脱粒和籽粒再晾晒等环节ꎬ费时费力、耗
能、成本高ꎬ如若不能及时晾晒ꎬ还易发生霉变ꎬ降
低玉米品质[１－２]ꎮ 近年来ꎬ玉米机械粒收技术在国

内外发展迅速ꎬ实现了玉米籽粒田间直接收获ꎬ节
省了收获果穗后再脱粒过程ꎬ节本增效ꎬ是我国玉

米收获方式的发展趋势[２－４]ꎮ 玉米机械粒收对品种

提出了相应的要求ꎬ河西灌区目前种植的高秆、大
穗、稀植型品种存在生育期长、抗倒伏能力弱、籽粒

脱水速度慢和收获时籽粒含水率过高等问题ꎬ不适

合机械粒收ꎮ 美国目前广泛推广种植的机械粒收

玉米品种大多具有植株紧凑、耐密植、抗倒伏、生育

期短、籽粒脱水快和收获时含水率低等特点ꎬ收获

时籽粒含水率一般可下降至 １５％~２０％[５－７]ꎮ 因此ꎬ
早熟、耐密、抗倒伏、籽粒脱水快的品种是机械粒收

技术推广的关键环节ꎮ
本研究主要针对河西灌区开展适宜机械收粒

玉米品种的筛选ꎬ通过测试不同玉米品种产量水

平、收获期籽粒含水率等指标ꎬ并结合收获时机械

粒收作业质量评价ꎬ筛选出适宜河西灌区机械粒收

的玉米品种ꎬ为区域玉米机械粒收技术的推广提供

支撑ꎮ

１　 材料与方法

１.１　 试验设计

本研究于 ２０１４ 年、２０１５ 年和 ２０１７ 年在位于河

西灌区的武威市凉州区和酒泉市肃州区进行ꎬ遴选

国内表现较好及当地主栽的 ７２ 个品种为供试材料ꎬ
采用大区种植ꎬ每个品种种植面积 ０.１ ｈｍ２ꎮ 凉州区

试验地采用全膜双垄沟灌技术ꎬ按 ４０ ｃｍ＋７０ ｃｍ 宽

窄行种植ꎬ每垄 ２ 行ꎬ株距 １６ ｃｍꎬ行距 ５５ ｃｍꎬ保苗

１１.２５×１０４ 株􀅰ｈｍ－２ꎮ 肃州区试验地采用半膜平作

技术ꎬ按 ４０ ｃｍ＋７０ ｃｍ 宽窄行种植ꎬ每垄 ２ 行ꎬ株距

１５ ｃｍꎬ行距 ５５ ｃｍꎬ保苗 １２.１３×１０４株􀅰ｈｍ－２ꎮ 各试

验点供试品种、播种与收获日期、收获机械等基本

情况如表 １ 所示ꎮ 收获机型号:凉州区为“约翰迪

尔 Ｃ１１０”ꎬ配置 ８ 行无人割台ꎬ割幅 ６ 行ꎬ收割速度

０.６ ｍ􀅰ｓ－１ꎻ肃州区由“花田玉溪”谷物联合收获机

改装安装割台ꎬ割幅 ４ 行ꎬ收割速度 ０.８ ｍ􀅰ｓ－１ꎻ“中
农博远”４ＹＬ－５(籽粒型)自走式玉米联合收获机ꎬ
割幅 ４~５ 行ꎬ收割速度 ０.７ ｍ􀅰ｓ－１ꎮ
１.２　 试验地概况

武威市凉州区试验地海拔 １ ５３５ ｍꎬ属井水灌

区ꎬ沙壤土ꎬ前茬玉米ꎮ 土壤含有机质 ２１.１ ｇ􀅰ｋｇ－１ꎬ
全 Ｎ １.０５ ｍｇ􀅰ｋｇ－１ꎬ碱解氮 １２０ ｍｇ􀅰ｋｇ－１ꎬ有效磷

１８.５ ｍｇ􀅰ｋｇ－１ꎬ速效钾 １０２ ｍｇ􀅰ｋｇ－１ꎬｐＨ 值 ８.５ꎮ
酒泉市肃州区试验地海拔 １ ４２０ ｍꎬ属井河混灌

区ꎬ灌漠土ꎬ前茬玉米ꎮ 土壤含有机质 １４. ２６ ｇ􀅰
ｋｇ－１ꎬ碱解氮 ６７.５ ｍｇ􀅰ｋｇ－１ꎬ有效磷 １７.９ ｍｇ􀅰ｋｇ－１ꎬ
速效钾 １６６ ｍｇ􀅰ｋｇ－１ꎬｐＨ 值 ８.６ꎮ
１.３　 田间调查与测产

选择长势均匀的采样区域ꎬ收获前调查 １０ ｍ
行长的株数ꎬ计算收获密度ꎻ连续选取 ２０ 株ꎬ测量株

高、穗位高ꎬ并取下全部果穗ꎬ调查行粒数、穗行数ꎬ
称量果穗籽粒重ꎬ用 ＰＭ８１８８ 谷物水分测定仪测定

籽粒含水率ꎬ３ 次重复ꎬ取其平均值ꎮ
１.４　 收获质量评价

对每个供试品种分别进行机械粒收并测定籽

粒含水率、破碎率等指标ꎮ 参考柴宗文等[８] 方法ꎬ
在测试地块ꎬ随机取每品种收割地块机仓内收获的

籽粒样品约 ２ｋｇꎬ首先用 ＰＭ８１８８ 水分测定仪测定含

水率ꎬ重复 ５ 次ꎬ然后称重量ꎬ手工分拣完整粒、破
粒ꎬ分别称量ꎬ计算籽粒破碎率ꎬ３ 次重复ꎮ

籽粒破碎率 (％) ＝ 样品中破碎籽粒的质量

(ｋｇ) /样品籽粒总质量(ｋｇ)×１００ꎮ
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表 １　 试验设计及栽培管理

Ｔａｂｌｅ １　 Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ

地点
Ｓｉｔｅ

年份
Ｙｅａｒ

品种数
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｃｕｌｔｉｖａｒｓ

试验品种
Ｃｕｌｔｉｖａｒｓ

播种日期
Ｓｏｗｉｎｇ ｄａｔｅ
(ｍ－ｄ)

收获日期
Ｈａｒｖｅｓｔｉｎｇ

ｄａｔｅ / (ｍ－ｄ)

收获机械
ｈａｒｖｅｓｔｉｎｇ
ｍａｃｈｉｎｅ

凉州区
Ｌｉａｎｇｚｈｏｕ
ｄｉｓｔｒｉｃｔ

２０１４ ２０

登海 ６１８ Ｄｅｎｇｈａｉ ６１８、登海 ６０５ Ｄｅｎｇｈａｉ ６０５、丹 ８２０１ Ｄａｎ
８２０１、中单 ９０９ Ｚｈｏｎｇｄａｎ ９０９、利民 ３３ Ｌｉｍｉｎ ３３、真金 ８
号 Ｚｈｅｎｊｉｎ ＮＯ. ８、中种 ８ 号 Ｚｈｏｎｇｚｈｏｎｇ ＮＯ. ８、 Ｍ７５１、
Ｍ７５３、迪卡 ５１６ Ｄｉｋａ ５１６、迪卡 ５１７ Ｄｉｋａ ５１７、迪卡 １５９
Ｄｉｋａ １５９、迪卡 ５１９ Ｄｉｋａ ５１９、ＤＬ１１０１、良玉 ６６ Ｌｉａｎｇｙｕ
６６、联创 ８０８ Ｌｉａｎｇｃｈｕａｎｇ ８０８、宁玉 ５２４ Ｎｉｎｇｙｕ ５２４、宁玉
５２５ Ｎｉｎｇｙｕ ５２５、 宁 玉 ７２１ Ｎｉｎｇｙｕ ７２１、 先 玉 ３３５
Ｘｉａｎｙｕ ３３５

０４－１０ ０９－２８ 约翰迪尔 Ｃ１１０
Ｊｏｈｎ Ｄｅａｌ Ｃ１１０

２０１５ ２４

辽单 ５８８ Ｌｉａｏｄａｎ ５８８、德单 １００２ Ｄｅｄａｎ １００２、先玉 ３３５
Ｘｉａｎｙｕ ３３５、联创 ８０８ Ｌｉａｎｇｃｈｕａｎｇ８０８、裕丰 ３０３ Ｙｕｆｅｎｇ
３０３、郑单 ９５８ Ｚｈｅｎｇｄａｎ ９５８、中单 ９０９ Ｚｈｏｎｇｄａｎ ９０９、京
科 ９６８ Ｊｉｎｇｋｅ ９６８、 迪卡 ５１７ Ｄｉｋａ ５１７ 、Ｍ７５３、迪卡 ５１９
Ｄｉｋａ ５１９、锦华 １５０ Ｊｉｎｈｕａ １５０、农华 ３２ Ｎｏｎｇｈｕａ ３２、农华
１０１ Ｎｏｎｇｈｕａ １０１、农华 １０６ Ｎｏｎｇｈｕａ １０６、京农科 ７２８
Ｊｉｎｇｎｏｎｇｋｅ ７２８、ＭＣ２７８、登海 ６１８ Ｄｅｎｇｈａｉ ６１８、登海 １７８
Ｄｅｎｇｈａｉ１７８、登海 １７７ Ｄｅｎｇｈａｉ１７７、登海 １７９ Ｄｅｎｇｈａｉ１７９、
正德 ３０５ Ｚｈｅｎｇｄｅ ３０５、真金 ３１８ Ｚｈｅｎｊｉｎ ３１８、真金 ３０８
Ｚｈｅｎｊｉｎ ３０８

０４－１６ １０－０８ 约翰迪尔 Ｃ１１０
Ｊｏｈｎ Ｄｅａｌ Ｃ１１０

２０１７ ３３

利单 ２９５ Ｌｉｄａｎ ２９５、登海 ６１８ Ｄｅｎｇｈａｉ６１８、农华 １０１ Ｎｏｎ￣
ｇｈｕａ １０１、农华 １０６ Ｎｏｎｇｈｕａ １０６、农华 ２１３ Ｎｏｎｇｈｕａ ２１３、
增玉 １５７２ Ｚｅｎｇｙｕ １５７２、增玉 １３１７ Ｚｅｎｇｙｕ １３１７、先玉 ３３５
Ｘｉａｎｙｕ ３３５、郑单 ９５８ Ｚｈｅｎｇｄａｎ ９５８、裕丰 ３０３ Ｙｕｆｅｎｇ
３０３、联创 ８０８ Ｌｉａｎｇｃｈｕａｎｇ ８０８、中科玉 ５０５ Ｚｈｏｎｇｋｅｙｕ
５０５、联创 ８２５ Ｌｉａｎｇｃｈｕａｎｇ ８２５、郑单 ５２８ Ｚｈｅｎｇｄａｎ ５２８、
登海 １７３９ Ｄｅｎｇｈａｉ１７３９、登海 １７６９ Ｄｅｎｇｈａｉ １７６９、登海
１７８６ Ｄｅｎｇｈａｉ １７８６、辽单 ５７５ Ｌｉａｏｄａｎ ５７５、辽单 ５８５ Ｌｉａｏ￣
ｄａｎ ５８５、辽单 ５８６ Ｌｉａｏｄａｎ ５８６、豫单 １３２ Ｙｕｄａｎ １３２、大成
１６８ Ｄａｃｈｅｎｇ １６８、郑单 １１０２ Ｚｈｅｎｇｄａｎ １１０２、豫单 ９９５３
Ｙｕｄａｎ ９９５３、ＬＡ５０５、泽玉 ５０１ Ｚｅｙｕ ５０１、泽玉 ８９１１ Ｚｅｙｕ
８９１１、陕单 ６２８ Ｓｈａｎｄａｎ ６２８、陕单 ６５０ Ｓｈａｎｄａｎ ６５０、吉单
６６ Ｊｉｄａｎ ６６、吉单 ５５８ Ｊｉｄａｎ ５５８、优迪 ９１９ Ｙｏｕｄｉ ９１９、翔
玉 ９９８ Ｘｉａｎｇｙｕ ９９８

０４－２５ ０９－２９ 约翰迪尔 Ｃ１１０
Ｊｏｈｎ Ｄｅａｌ Ｃ１１０

肃州区
Ｓｕｚｈｏｕ
ｄｉｓｔｒｉｃｔ

２０１４ １７

郑单 ９５８ Ｚｈｅｎｇｄａｎ ９５８、联创 ８０８ Ｌｉａｎｇｃｈｕａｎｇ ８０８、迪卡
５１９ Ｄｉｋａ ５１９、Ｍ７５３、五谷 ７０４ Ｗｕｇｕ ７０４、迪卡 ５１７ Ｄｉｋａ
５１７、丹 ８２０１ Ｄａｎ ８２０１、中种 ８ 号 Ｚｈｏｎｇｚｈｏｎｇ ８ 号、登海
６１８ Ｄｅｎｇｈａｉ ６１８、农华 １０１ Ｎｏｎｇｈｕａ １０１、泰玉 １２０８ Ｔａｉｙｕ
１２０８、Ｍ７５１、真金 ８ 号 Ｚｈｅｎｊｉｎ ＮＯ.８、利民 ３３ Ｌｉｍｉｎ ３３、迪
卡 ５１６ Ｄｉｋａ ５１６、先玉 ３３５ Ｘｉａｎｙｕ ３３５、ＤＬ１１０１

０４－２６ １０－３０ 花田玉溪
Ｈｕａｔｉａｎ ｙｕｘｉ

２０１５ １９

农华 １０１ Ｎｏｎｇｈｕａ １０１、农华 ３２ Ｎｏｎｇｈｕａ ３２、农华 ８１６
Ｎｏｎｇｈｕａ ８１６、农华 １０６ Ｎｏｎｇｈｕａ １０６、登海 ６１８ Ｄｅｎｇｈａｉ
６１８、登海 １７８ Ｄｅｎｇｈａｉ １７８、陕单 ６１８ Ｓｈａｎｄａｎ ６１８、联创
８０８ Ｌｉａｎｇｃｈｕａｎｇ ８０８、 京 科 ９６８ Ｊｉｎｇｋｅ ９６８、 中 单 ９０９
Ｚｈｏｎｇｄａｎ ９０９、宁玉 ７２１ Ｎｉｎｇｙｕ ７２１、宁玉 ５２５ Ｎｉｎｇｙｕ
５２５、宁玉 ２１８ Ｎｉｎｇｙｕ ２１８、宁玉 ５２４ Ｎｉｎｇｙｕ ５２４、辽单 ５８８
Ｌｉａｏｄａｎ ５８８、真金 ３１８ Ｚｈｅｎｊｉｎ ３１８、真金 ３０８ Ｚｈｅｎｊｉｎ ３０８、
榆玉 ８０１ Ｙｕｙｕ ８０１ 、先玉 ３３５ Ｘｉａｎｙｕ ３３５

０４－２７ １０－１５ 花田玉溪
Ｈｕａｔｉａｎ ｙｕｘｉ

２０１７ ９

联创 ８２５Ｌｉａｎｇｃｈｕａｎｇ ８２５、陕单 ６２０ Ｓｈａｎｄａｎ ６２０、陕单
６２８ Ｓｈａｎｄａｎ ６２８、先玉 １２２５ Ｘｉａｎｙｕ １２２５、吉单 ５５８ Ｊｉｄａｎ
５５８、吉单 ６６ Ｊｉｄａｎ ６６、泽玉 ５０１ Ｚｅｙｕ ５０１、辽单 ５８６ Ｌｉａｏ￣
ｄａｎ ５８６、联创 ８０８ Ｌｉａｎｇｃｈｕａｎｇ ８０８

０４－２５ ０９－２９

中农博远 ４ＹＬ－５
Ｚｈｏｎｇｎｏｎｇ
ｂｏｙｕａｎ
４ＹＬ－５

１.５　 调查数据的统计分析方法

用 Ｅｘｃｅｌ ２０１６ 进行数据计算和作图ꎬ用 ＳＰＳＳ ２３
进行相关分析ꎮ

２　 结果与分析

２.１　 基于产量和籽粒含水率的玉米品种筛选

各试点玉米供试品种产量与籽粒含水率结果

如表 ２ 所示ꎬ在同一年份各参试品种之间产量、籽粒

含水率变幅较大ꎬ各品种之间产量最大相差 ９ ８６２
ｋｇ􀅰ｈｍ－２ꎬ籽粒含水率最大相差 １３.８％ꎮ 不同玉米

品种收获时籽粒含水率不同ꎬ尤其在生长后期籽粒

脱水速度也不同ꎮ 根据研究ꎬ玉米籽粒脱水慢、收
获时籽粒含水率过高的品种都不适合机械粒收[８]ꎮ
因此ꎬ筛选单产水平高、产量稳定性好、脱水快、籽
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粒含水率低的品种是机械粒收技术推广的关键ꎮ
根据产量水平和收获时籽粒含水率 ２ 个指标ꎬ

采用双向平均作图法[９] 将测试品种划归为 ４ 类ꎬ其
中ꎬ位于第Ⅰ象限的品种表现为籽粒含水率和单产

水平均高于平均值ꎻ位于第Ⅱ象限的品种为籽粒含

水率低于平均值、单产高于平均值ꎻ位于第Ⅲ象限

的品种为籽粒含水率和单产均低于平均值ꎻ位于第

Ⅳ象限的品种为籽粒含水率高于平均值、单产低于

平均值ꎮ 适合机械粒收的品种是单产水平高、脱水

快的品种ꎬ即位于第Ⅱ象限的品种ꎮ

将位于第Ⅱ象限的品种汇总于表 ３ꎬ可以看出

在 １２２ 个参试品种(次)中ꎬ籽粒含水率低于平均

值、单产高于平均值的品种合计 ３３ 个ꎬ占比 ２７.０％ꎮ
由表 ３ 结果统计在 ２ 个点次以上都能位于第Ⅱ象

限、年度间表现出稳定性较好的品种包括迪卡 ５１７、
登海 ６１８、先玉 ３３５、迪卡 ５１９、农华 １０１、农华 １０６ 和

联创 ８０８ 等 ７ 个品种ꎬ这些品种表现出收获时单产

水平高、籽粒含水率低的特点ꎬ可以作为机械粒收

的初步推荐品种ꎮ

表 ２　 供试玉米产量和籽粒含水率

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｔｈｅ ｙｉｅｌｄ ａｎｄ ｇｒａｉｎ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｃｏｒｎ ｃｕｌｔｉｖａｒｓ

地点
Ｓｉｔｅ

年份
Ｙｅａｒ

品种数
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｃｕｌｔｉｖａｒ

产量 Ｙｉｅｌｄ / (ｋｇ􀅰ｈｍ－２)
均值 Ａｖｅｒａｇｅ ｖａｌｕｅ 变幅 Ａｍｐｌｉｔｕｄｅ

籽粒含水率 Ｇｒａｉｎ ｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔ / ％
均值 Ａｖｅｒａｇｅ ｖａｌｕｅ 变幅 Ａｍｐｌｉｔｕｄｅ

凉州区
Ｌｉａｎｇｚｈｏｕ ｄｉｓｔｒｉｃｔ

２０１４ ２０ １６ ３９５ １２ ２６７~１９ ２７６ ３１.０ ２４.５~３４.６
２０１５ ２４ １６ ９６６ １４ ８４４~２０ ０８１ ２５.４ ２０.３~３０.１
２０１７ ３３ １５ ７６０ １２ ２９３~１８ ６９７ ２８.３ ２０.２~３２.４

肃州区
Ｓｕｚｈｏｕ ｄｉｓｔｒｉｃｔ

２０１４ １７ １６ ５５３ １３ ９８０~１９ ４０２ ２７.１ ２２.９~３１.８
２０１５ １９ １５ ２６８ １０ ０４７~１９ ９０９ ２７.４ ２１.６~３５.４
２０１７ ９ １３ ８７５ １１ １６９~１５ ８２３ ２６.９ ２１.５~３０.３

表 ３　 参试玉米籽粒含水率低、产量高的品种(位于第Ⅱ象限)
Ｔａｂｌｅ ３　 Ｃｏｒｎ ｃｕｌｔｉｖａｒｓ ｗｉｔｈ ｈｉｇｈ ｙｉｅｌｄ ｃｕｌｔｉｖａｒｓ ａｎｄ ｌｏｗ ｇｒａｉｎ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ( ｌｏｃａｔｅｄ ｉｎ Ⅱ ｑｕａｄｒａｎｔ)

地点
Ｓｉｔｅ

年份
Ｙｅａｒ

品种名称
Ｃｕｌｔｉｖａｒｓ

品种数
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｃｕｌｔｉｖａｒｓ

占比 / ％
Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ

凉州区
Ｌｉａｎｇｚｈｏｕ ｄｉｓｔｒｉｃｔ

２０１４ 迪卡 ５１９ Ｄｉｋａ ５１９、良玉 ６６ Ｌｉａｎｇｙｕ ６６、迪卡 ５１７ Ｄｉｋａ ５１７、宁玉 ５２４
Ｎｉｎｇｙｕ ５２４、登海 ６１８ Ｄｅｎｇｈａｉ ６１８ ５ ２５.０

２０１５
先玉 ３３５ Ｘｉａｎｙｕ ３３５、正德 ３０５ Ｚｈｅｎｇｄｅ ３０５、真金 ３０８ Ｚｈｅｎｊｉｎ ３０８、真金
３１８ Ｚｈｅｎｊｉｎ ３１８、登海 ６１８ Ｄｅｎｇｈａｉ ６１８、迪卡 ５１７ Ｄｉｋａ ５１７ 、德单 １００２
Ｄｅｄａｎ １００２

７ ２９.２

２０１７
农华 １０１ Ｎｏｎｇｈｕａ １０１、农华 １０６ Ｎｏｎｇｈｕａ １０６、先玉 ３３５ Ｘｉａｎｙｕ ３３５、翔
玉 ９９８ Ｘｉａｎｇｙｕ ９９８、吉单 ５５８ Ｊｉｄａｎ ５５８、豫单 ９９５３ Ｙｕｄａｎ ９９５３、ＬＡ５０５、
增玉 １３１７ Ｚｅｎｇｙｕ １３１７

８ ２４.２

肃州区
Ｓｕｚｈｏｕ ｄｉｓｔｒｉｃｔ

２０１４ 中种 ８ 号 Ｚｈｏｎｇｚｈｏｎｇ ８ 号、迪卡 ５１９ Ｄｉｋａ ５１９、迪卡 ５１７ Ｄｉｋａ ５１７、丹
８２０１ Ｄａｎ ８２０１、Ｍ７５３ ５ ２９.４

２０１５ 农华 １０１ Ｎｏｎｇｈｕａ １０１、农华 １０６ Ｎｏｎｇｈｕａ １０６、登海 ６１８ Ｄｅｎｇｈａｉ６１８、联
创 ８０８ Ｌｉａｎｇｃｈｕａｎｇ ８０８、榆玉 ８０１ Ｙｕｙｕ ８０１ 、先玉 ３３５ Ｘｉａｎｙｕ ３３５ ６ ３１.６

２０１７ 泽玉 ５０１ Ｚｅｙｕ ５０１、联创 ８０８ Ｌｉａｎｇｃｈｕａｎｇ ８０８ ２ ２２.２

２.２　 基于籽粒含水率与破碎率的玉米品种分类

对各试点选出的籽粒含水率低于平均值、单产

水平高于平均值的品种进行机械粒收质量评价ꎬ结
果表明(图 １)ꎬ供试品种破碎率均值为 ８.９％ꎬ籽粒

含水率均值为 ２６.５％ꎬ籽粒含水率与破碎率之间呈

现出极显著的正相关关系(ｐ<０.０１)ꎬ两者拟合方程

为 ｙ＝ ０.０９４１ｘ２ －４.１１０５ｘ＋５１.１ꎬＲ２ ＝ ０.４３２３∗∗ꎬ说明

含水率高是导致破碎率高的重要因素ꎮ 进一步利

用籽粒含水率和破碎率按双向平均值分析法(图 １)
分析ꎬ籽粒含水率低于平均值、且破碎率低于平均

值的品种(次)有 １１ 个ꎬ包括破碎率低于 ５％的品种

(次):德单 １００２、中种 ８ 号、迪卡 ５１９ 和迪卡 ５１７(肃

州区)ꎻ破碎率在 ５％ ~ ８％之间的品种(次)６ 个:迪
卡 ５１７(凉州区)、登海 ６１８、真金 ３１８、真金 ３０８、丹
８２０１ 和 Ｍ７５３ 及破碎率位于 ８％~８.９％ 的正德 ３０５ꎮ
这些品种表现出较好的耐破碎性能ꎮ
２.３　 不同收获期玉米破碎率与籽粒含水率的关系

利用 ２０１５ 年、２０１７ 年凉州区重复试验品种农

华 １０１、农华 １０６、先玉 ３３５ 和登海 ６１８ 两次测试数

据(重复试验品种指:这 ４ 个品种在 ２０１５ 年和 ２０１７
年都进行了试验测试ꎬ２ 次测试数据指:每个品种在

２０１５ 年和 ２０１７ 年的测试数据)(图 ２)分析可见ꎬ相
同品种机收时间越迟ꎬ籽粒含水率越低ꎬ破碎率也

越低ꎮ 因此ꎬ对于籽粒含水率偏高的品种适当延迟
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图 １　 不同玉米品种籽粒含水率与破碎率的关系
Ｆｉｇ.１　 Ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｇｒａｉｎ￣ｂｒｏｋｅｎ ｒａｔｅ ａｎｄ

ｇｒａｉｎ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｕｌｔｉｖａｒｓ

　 　 注:图中日期表示每个品种在 ２０１５ 年和 ２０１７ 年不同的收
获时间 １０ 月 ８ 号和 ９ 月 ２９ 号ꎮ

Ｎｏｔｅ: Ｄａｔｅ ｉｎ ｔｈｅ ｃｈａｒｔ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｈａｒｖｅｓｔ ｔｉｍｅｓ ｆｏｒ
ｅａｃｈ ｖａｒｉｅｔｙ ｉｎ ２０１５－１０－０８ ａｎｄ ２０１７－０９－２９.
图 ２　 玉米不同收获时期籽粒含水率与破碎率的关系

Ｆｉｇ.２　 Ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｇｒａｉｎ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ａｎｄ
ｇｒａｉｎ￣ｂｒｏｋｅｎ ｒａｔｅ ｏｆ ｍａｉｚｅ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｈａｒｖｅｓｔｓ

收获ꎬ可以有效降低破碎率、从而获得更好收获质

量ꎮ 影响玉米收获期籽粒含水量的因素很多ꎬ应当

着重筛选早熟、脱水快、籽粒短、体积小、穗位适中、
抗倒的玉米新品种ꎬ才能达到増产増质的效果ꎮ

３　 讨　 论

适宜粒收玉米品种的筛选是机械粒收技术推

广的重要环节[２]ꎮ 收获时子粒含水率偏高导致较

高的破碎率是当前影响我国玉米机械粒收技术推

广的重要制约因素[２ꎬ１０]ꎻ而单产水平又是品种产量

潜力及其抗病性、抗逆能力的综合表现ꎬ对此ꎬ本文

采用子粒含水率和单产水平 ２ 个关键指标ꎬ采用双

向平均作图法对 ７２ 个供试品种进行了分析ꎬ初步筛

选出产量水平高、子粒脱水快的迪卡 ５１７、登海 ６１８、
先玉 ３３５、迪卡 ５１９、农华 １０１、农华 １０６ 和联创 ８０８
等 ７ 个品种ꎮ 进一步考虑到品种间耐破碎性存在显

著的差异ꎬ采用籽粒含水率与破碎率 ２ 个因素按双

向平均作图法ꎬ筛选出籽粒含水率和破碎率均低于

平均值的德单 １００２、中种 ８ 号、迪卡 ５１９、迪卡 ５１７、
登海 ６１８、真金 ３１８、真金 ３０８、丹 ８２０１ 和 Ｍ７５３ 等品

种ꎮ 经过综合评价ꎬ推荐籽粒含水率低、耐破碎性

好和单产水平高的迪卡 ５１７、迪卡 ５１９ 和登海 ６１８
作为河西灌区适宜机械粒收品种ꎮ 推荐品种近年

在河西灌区生产示范中表现出较好的适宜机械粒

收性能ꎬ表明本文品种筛选方法具有一定的实用性ꎮ
籽粒含水率高不仅造成破碎ꎬ而且增大烘干成

本、增加安全贮藏的难度ꎬ已经成为一个重要的经

济性状ꎮ 国内外研究表明ꎬ玉米籽粒破碎率最低时

的籽粒含水率一般处于 １８％ ~ ２３％之间[１１－１６]ꎬ在河

西灌区ꎬ后期空气干燥ꎬ有利于籽粒脱水ꎬ通过延迟

收获ꎬ可以使籽粒含水率下降至适合机械粒收的水

平ꎬ从而有效降低破碎率ꎬ因此ꎬ需要进一步根据当

地热量资源条件ꎬ确定适宜的收获时期ꎬ充分挖掘

当地热量资源ꎬ实现玉米产量和收获质量的协调ꎮ
此外ꎬ与传统生产人工和机械穗收相比ꎬ机械粒收

玉米后期站秆脱水期间对品种的抗倒性能、落穗性

提出了更高的要求ꎬ因此ꎬ还需要对品种后期的抗

倒性、落穗性等进一步鉴定ꎮ

４　 结　 论

本文在河西灌区开展了两地(凉州区、肃州区)３
个年份(２０１４、２０１５ 和 ２０１７ 年)适宜机械粒收品种的筛

选ꎬ共测试了 ７２ 个品种 １２２ 个品次ꎬ得到如下结论:
１)采用籽粒含水率与单产水平 ２ 个因素按双

向平均作图法分析ꎬ筛选出籽粒含水率低于平均

值、单产高于平均值的品种(次)３３ 个ꎬ占比 ２７.０％ꎮ
其中在 ２ 个点次以上表现出稳定性较好的品种 ７
个ꎬ包括迪卡 ５１７、登海 ６１８、先玉 ３３５、迪卡 ５１９、农
华 １０１、农华 １０６ 和联创 ８０８ꎮ

２)采用籽粒含水率与破碎率 ２ 个因素按双向

平均作图法分析ꎬ筛选出破碎率低于平均值、且籽

粒含水率低于平均值的品种(次)有 １１ 个ꎬ包括德

单 １００２、中种 ８ 号、迪卡 ５１９、迪卡 ５１７(凉州区和肃

州区)、登海 ６１８、真金 ３１８、真金 ３０８、丹 ８２０１、Ｍ７５３
和正德 ３０５ꎮ

３)综合评价ꎬ推荐籽粒含水率低、耐破碎和单

产水平高的迪卡 ５１７、迪卡 ５１９ 和登海 ６１８ 为河西

灌区适宜机械粒收玉米品种ꎮ
４)在河西灌区适当延迟收获ꎬ可以降低籽粒含

水率和破碎率ꎬ有利于获得更好的收获质量ꎮ
(下转第 １８１ 页)
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